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Regionálny geologický výskum Slovenska  V. etapa, r. 19941998 

VLADIMÍR BEZÁK 

Uvod 

V apríli 1999 bola oponovaná záverečná správa 
vedeckotechnického projektu Regionálny geologický 
výskum Slovenska  V. etapa (zodpovedný riešiteľ 
V. Bezák), ktorý v r. 19941998 zabezpečoval prísun 
aktuálnych informácií o geologickej stavbe územia Slo

venska. Tento projekt bol koncipovaný ako ďalšia etapa 
v systematickom geologickom mapovaní územia Slo

venskej republiky, ktoré prináša základné údaje o území 
potrebné pre viaceré odvetvia hospodárstva a pre rozho

dovacie procesy v štátnej správe. 
Program systematického regionálneho geologického 

výskumu SR sa do začatia projektu V. etapy realizoval 
v priebehu vyše dvadsiatich rokov v štyroch etapách. Do 
r. 1992 bolo tlačou vydaných 24 regionálnych máp 
1 : 50 000, čo predstavovalo cca 70 % rozlohy Slovenska. 
Projektovaná V. etapa mala zabezpečiť výrazný posun 
v regionálnom výskume, ktorého cieľom je skončiť zá

kladné geologické mapovanie územia SR do r. 2004. Je to 
v súlade s koncepciou geologického mapovania územia 
SR schválenou Ministerstvom životného prostredia. 

Cieľom projektu bolo zostaviť geologické mapy 1 : 50 000 
deviatich regiónov, z toho osem vydať tlačou a rozpra

covať ďalšie štyri regióny. Pozícia regiónov je na obr. 1. 
Zostavovanie regionálnych geologických máp 1 : 50 000 
prebiehalo na báze základných geologických máp 
1 : 25 000. Okrem toho bolo cieľom vydať geologickú 
mapu Slovenska 1 : 500 000 s vysvetlivkami v slovenčine 
a angličtine a zostaviť geologickú mapu Západných 
Karpát v mierke 1 : 500 000. V záujme komplexného 
poznania geologickej stavby a vývoja sa paralelne so 
zostavovaním máp riešili tematické úlohy z oblasti 
petrológie, mineralógie, geochémie, izotopovej geológie a 
biostratigrafie. V obmedzenej miere sa realizovali 
technické práce  plytké vrty a geofyzikálne práce (najmä 
mapy geofyzikálnych indícií). 

Výrazným atribútom tohto projektu bolo, že zapájal 
do riešenia aj špičkových odborníkov zo SAV, vysokých 
škôl a iných geologických organizácií. Ďalším význam

ným parametrom bola aktívna medzinárodná spolupráca, 
a to jednak so susednými krajinami najmä na riešení 
geologickej stavby pohraničných území, jednak s ďalšími 
krajinami na riešení spoločných problémov geologického 
vývoja a zabezpečení metodík, ktoré sa u nás len rozví

jajú. Spolupráca sa uskutočňovala aj v rámci medziná

rodných výskumných programov IGCP, KBGA, 

ALCAPA a i. Významná bola bilaterálna spolupráca s geo

logickými službami najmä Poľska, Maďarska, Rakúska, 
Fínska, Českej republiky a Francúzska. 

Štruktúra a realizačné výstupy projektu 

Projekt bol rozdelený na 16 čiastkových úloh, z kto

rých každá mala svojho zodpovedného riešiteľa, resp. 
koordinátora (uvedený je pri danej čiastkovej úlohe). 
Ďalej sú stručne vyčíslené základné realizačné výstupy 
jednotlivých čiastkových úloh. Zoznam konkrétnych opo

novaných správ s ich riešiteľskými kolektívmi je uvedený 
v zozname v prílohe. Geologické výsledky sú v samot

ných oponovaných správach a ich prierez vo forme 
abstraktov v záverečnej správe projektu. 

Čiastková úloha 01: Región Slovenské rudohorie 

západná časť (koordinátor V. Bezák): V priebehu rieše

nia boli dokončené tieto mapové listy 1 : 25 000: 36422, 
36244 (časť), 36412, 36413 (časť), 36414. Navyše, 
bol vyhodnotený vrt KH1, realizovaný v predchádzajúcej 
etape regionálneho výskumu. Výsledky štruktúrnopetro

logického výskumu spojeného s reambuláciou v severnej 
a južnej časti regiónu sú v samostatných správach (pozri 
zoznam). Bola dokončená aj mapa MGI a zostavená 
rukopisná mapa regiónu 1 : 50 000 s textovými vysvetliv

kami. 
Čiastková úloha 02: Región Štiavnické vrchy 

a Pohronský Inovec (koordinátor V. Konečný): Dokon

čilo sa mapovanie v mierke 1 : 25 000 na týchto listoch 
alebo ich častiach: 35444, 36313, 36331, 36333. 
36343,46121, 46123, 35424, 35441, 35442, 35443, 
45221, 45222, 45223, 45224, 46111, 46113 
a 46131. Petrologické výsledky sú uvedené v správe 
Petrologický model štiavnického stratovulkánu. Roz

siahly geofyzikálny výskum bol zhodnotený v rámci mapy 
a správy MGI. Bola zostavená a vytlačená mapa regiónu 
1 : 50 000 a textové vysvetlivky. 

Čiastková úloha 03: Podunajská nížina  východná 
časť (koordinátor A. Nagy): Na kompletizáciu tohto re

giónu bolo potrebné zmapovať územie znázornené na 
týchto listoch alebo ich častiach: 45222, 45111, 36333. 
Bola dokončená mapa MGI a zostavená a vytlačená re

gionálna mapa 1 : 50 000 s textovými vysvetlivkami. 
Čiastková úloha 04: Región Považský Inovec 

(koordinátori: J. Határ, J. Vozár): Realizovali sa štyri te

RNDr. Vladimír Bezák. CSc. Štátny geologický ústav O. Štúra, Mlynská dolina I. 817 04 Bratislava 
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Obr. 1 Regióny v rámci projektu Regionálny geologický výskum Slovenska  V. etapa 
1 Slanské vrchy a Košická kotlinajužná časť; 2  Slovenský kras: 3  Branisko a Čierna hora: 4 - Poľana; 5  Podunajská nížina 
 východná časť: 6  Štiavnické vrchy a Pohronský Inovec: 7  Kremnické vrchy; 8  Javorie: 9  Slovenské rudohorie  západná 
časť; 10  Nitrianska pahorkatina; 11  Nízke Beskydy  stredná časť; 12  Trnavská pahorkatina; 13  Považský Inovec 

matičke správy (kryštalinikum, varíska molasa, mezozoi

kum, alpínska molasa). Mapovanie na listoch 1 : 25 000 
prebiehalo v rámci čiastkových úloh 05 a 06. Región je 
rozpracovaný, zostáva zmapovať približne 550 km2. 
Zostavená bola aj mapa geofyzikálnych indícií. 

Čiastková úloha 05: Región Podunajská nížina 
Trnavská pahorkatina (zodpovedný riešiteľ J. Maglay): 
V rámci projektu sa dokončili dva listy 1 : 25 000 s vy
svetlivkami. 

Čiastková úloha 06: Región Podunajská nížina 

Nitrianska pahorkatina (zodpovedný riešiteľ J. Pristaš): 
Bolo oponovaných 11 listov alebo ich častí 1 : 25 000 
s vysvetlivkami a zostavená mapa geofyzikálnych indícií. 
Mapovanie regiónu je vo vysokom štádiu rozpracovania. 

Čiastková úloha 07: Región Nízke Beskydy  stred

ná časť (zodpovedný riešiteľ S. Karoli): Dokončili sa tri 
listy 1 : 25 000 s vysvetlivkami, mapovanie regiónu po

kračuje. 
Čiastková úloha 08: Interregionálna korelácia 

(zodpovedný riešiteľ J. Lexa): Bola vytlačená geologická 
mapa Slovenska 1 : 500 000 s vysvetlivkami v slovenskej 
a anglickej verzii, je vyhodnotený vrt DRŽ1 Držkovce a 
zostavená geologická mapa Západných Karpát 1 : 500 000. 

Čiastková úloha 09: Izotopový výskum petrogene

tických procesov v Západných Karpatoch (zodpoved

ný riešiteľ J. Kráľ): Bolo oponovaných 10 čiastkových 
správ v rámci nasledujúcich troch tém: 

a) Štúdium stabilných izotopov v karbonátových hor

ninách paleozoika, mezozoika, kenozoika, silicitoch 
a evaporitoch Západných Karpát. 

b) Distribúcia stabilných izotopov v metamorfo

vaných horninách Západných Karpát; od septembra 
í 997 Aplikácia nových izotopových metód v Západných 
Karpatoch. 

c) Rádiometrické datovanie magmatitov a metamorft

tov kryštalinika a neovulkanitov Západných Karpát. 
Čiastková úloha 10: Biostratigrafia fanerozoika 

Západných Karpát (zodpovedný riešiteľ K. Fordinál): 
Cieľom úlohy bolo vypracovnie terminológie fosílnych 
skupín Západných Karpát, štúdium neogénnych sedimentov 
Západných Karpát na základe foraminifer, nanoplanktónu 
a mäkkýšov, výskum palynomorf paleozoika na vybraných 
profiloch, korelácia s inými skupinami, biostratigrafické 
a litofaciálne vyhodnotenie triasových profilov centrálnych 
Západných Karpát a korelácia s vybranými skupinami 
organizmov, biostratigrafické vyhodnotenie jurských profi

lov Západných Karpát, biostratigrafické a mikrofaciálne 
vyhodnotenie a korelácia vybraných kriedových profilov. 
V rámci týchto tém bolo oponovaných 12 čiastkových 
správ. 

Čiastková úloha 11: Región Slanské vrchy a Košická 
kotlina  južná časť (zodpovedný riešiteľ M. Kaličiak): 
Bola vytlačená mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky. 

Čiastková úloha 12: Región Slovenský kras (zod

povedný riešiteľ J. Mello): Bola vytlačená mapa 1 : 50 000 
a vysvetlivky. 

Čiastková úloha 13: Región Branisko a Čierna 
hora (zodpovední riešitelia: M. Polák, S. Jacko): Bola 
vytlačená mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky. 

8 
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Čiastková úloha 14: Región Kremnické vrchy 
(zodpovedný riešiteľ J. Lexa): Bola vytlačená mapa 1 : 50 000 
a vysvetlivky. 

Čiastková úloha 15: Región Javorie (zodpovedný 
riešiteľ V. Konečný): Bola vytlačená mapa 1 : 50 000 
a vysvetlivky. 

Čiastková úloha 16: Región Poľana (zodpovedný 
riešiteľ L. Dublan): Bola vytlačená mapa 1 : 50 000 a vy

svetlivky. 
V rámci projektu Regionálny geologický výskum 

Slovenska  V. etapa  sa celkovo dokončilo 9 regionál

nych máp 1 : 50 000 s vysvetlivkami, z toho 8 vyšlo tlačou. 
Regionálne mapy 1 : 50 000 pokrývajú plochu 8 950 km2, 
čo je temer 1/5 plochy Slovenskej republiky. Dokončilo sa 
41 mapových listov 1 : 25 000 alebo ich častí s vysvetliv

kami (zmapovaná plocha v mierke 1 : 25 000 predstavuje 
celkovo 3 240 km2). Bolo vypracovaných 32 tematických 
správ, vyhodnotil sa vrt Držkovce, tlačou vyšla geologická 
mapa Slovenska 1 : 500 000 s vysvetlivkami a bola zosta

vená geologická mapa Západných Karpát 1 : 500 000. 
Realizované náklady na projekte boli 35 780 tis. Sk, 

z toho 29 668 tis. Sk predstavujú vlastné náklady a 6 112 
tis. Sk bola kooperácia (najmä MGI, plytké vrty, tlač 
máp). 

Záver 

Vydávanie máp regiónov 1 : 50 000 je jedna z najdô

ležitejších metód sprístupňovania geologických poznat

kov o danom území verejnosti, orgánom štátnej správy 

a na použitie v rôznych odvetviach národného hospodár

stva. Deväť regiónov dokončených v rámci projektu 
Regionálny geologický výskum Slovenska - V. etapa  je 
významným krokom k pokrytiu celého územia Slovenskej 
republiky regionálnymi mapami. V r. 1998 dosiahne po

čet vytlačených máp regiónov 37 z celkového počtu 52. 
Navyše, 5 ďalších máp je pred dokončením a budú vytla

čené v priebehu rokov 19992000. Do skončenia edície 
máp v mierke 1 : 50 000 zostane realizovať geologický 
výskum a mapovanie v 10 regiónoch. 

Dokončením edície regionálnych máp 1 : 50 000 sa 
Slovenská republika dostane na čelné miesto vo svete 
z hľadiska stavu geologického mapovania. Táto edícia 
zároveň vytvára predpoklad naštartovania veľmi potreb

nej novej edície geologických máp 1 : 200 000, pretože 
pôvodná edícia zo 60. rokov je už zastaraná. Napriek 
tomu je potrebné ešte viac akcelerovať základný geolo

gický výskum spojený s mapovaním, lebo práve pri ňom 
sa otvárajú nové problémy a nejasnosti geologickej 
stavby územia. Ich čo najrýchlejšie riešenie je nutné 
z hľadiska možných potrieb hospodárskej činnosti alebo 
pri tvorbe a ochrane životného prostredia. 

Vydávanie geologických máp 1 : 50 000 je súčasťou 
dlhodobo zameraného regionálneho geologického výsku

mu územia Slovenska v súlade s koncepciou mapovania 
SR odsúhlasenou na MŽP SR. Zmapované regióny, sprí

stupnené verejnosti formou vydaných máp v rámci pro

jektu Regionálny geologický výskum Slovenska  V. etapa 
 sú výrazným krokom pri dokončovaní edície regio

nálnych geologických máp 1 : 50 000. 

ZOZNAM OPONOVANÝCH SPRAV 
v rámci projektu Regionálny geologický výskum SlovenskaV. e t a p a  v r. 19941998 (označené * vyšli tlačou) 

172/01/01 
Región Slovenské rudohoriezápad, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
V. Bezák, Ľ. Hraško, M. Kováčik, J. Madarás, P. Siman, J. Pristaš, L. Dublan, V. Konečný, M. Elečko, A. Vozárová, 
J. Vozár, P. Kubeš, J. Švasta, P. Liščák 

172/01/02 
Geologická mapa 1 : 25 000 a vysvetlivky, listy 36244 (časť), 36422 
V. Bezák, Ľ. Hraško, M. Kováčik, O. Lexa, D. Plašienka, J. Pristaš, P. Siman 

172/01/03 
Petrografickogeochemická charakteristika, hydrotermálne ovplyvnenie a magnetické vlastnosti hornín z vrtu 
KH1 
M. Kováčik, Ľ. Husák 
172/01/04 
I. Geologická mapa 1 : 25 000 a vysvetlivky, list 36412 
Ľ. Hraško, V. Bezák, I. Broska, L. Dublan, J. Határ 

II. Geologická mapa 1 : 25 000 a vysvetlivky, list 36413 (časť) 
V. Bezák, I. Broska, L. Dublan, Ľ. Hraško, P. Liščák 

172/01/05 
Geologická mapa 1 : 25 000 a vysvetlivky, list 36414 
V. Bezák, Ľ. Hraško 



Geologické práce, Správy 104 

172/01/06 
Štruktúrno-petrologický výskum kryštalinika (koordinátor V. Bezák): 
P. Siman: Petrologické zhodnotenie a tektonometamorŕhý vývoj „páskovaných migmatitov" južného veporika 
Ľ. Hraško: Štruktúrno-litologické profily v juhozápadnej časti veporika 
M. Kováčik: K petrogenéze vybraných horninových súborov v južnej časti veporika 
J. Madarás: Štruktúrno-tektonické pomery veporského kryštalinika v okolí Čierneho Balogu 
172/02/01 
Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000, listy 36-343, 46-121, 46-123 
V. Konečný, L. Dublan, M. Stolár, D. Marcin, M. Filo 

172/02/02 
Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000, listy 36-313,36-331, 36-333,35-444 
V. Konečný, J. Lexa, L. Dublan, R. Halouzka, L. Šimon, M. Kóhlerová, V. Hojstričová, A. Vozárová, J. Vozár, J. Hók 

172/02/03 
Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000, listy 35-424, 35-441, 35-442, 35-443, 45-222, 45-221, 45-223, 45-224, 
46-111,46-113,46-131 
V. Konečný, J. Lexa, L. Dublan, R. Halouzka, A. Nagy, J. Ivanička, M. Havrila, V. Hojstričová, E. Žáková, 
Ľ. Rojkovičová, P. Kodéra 

172/02/04 
Petrologický model štiavnického stratovulkánu 
J. Lexa, P. Konečný, V. Hojstričová, V. Konečný, M. Kóhlerová 

172/02/05 * 
Región Štiavnické vrchy a Pohronský Inovec, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
V. Konečný, J. Lexa, R. Halouzka, J. Hók, J. Vozár, L. Dublan, A. Nagy, L. Šimon, M. Havrila, J. Ivanička, 
V. Hojstričová, A. Vozárová, P. Konečný, M. Kováčikova, M. Filo, D. Marcin, A. Klukanová, P. Liščák, E. Žáková 

172/03/01 
Vysvetlivky ku geologickým mapám 1 : 25 000, listy 45-222 (časť), 46-111 (časť), 36-333 (časť) 
A. Nagy, R. Halouzka, K. Fordinál, V. Konečný, O. Fejdiová, Z. Siráňová 

172/03/02* 
Región Podunajská nížina - východná časť, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
A. Nagy, R. Halouzka, V. Konečný, J. Lexa, K. Fordinál, M. Havrila, J. Vozár, P. Liščák, M. Stolár, K. Benkova, 
P. Kubeš 

172/04/01 
Kryštalinikum - hercýnske štruktúry 
J. Határ, J. Ivanička, A. Vozárová, Ľ. Hraško 

172/04/02 
Varíska molasa - komplexné zhodnotenie 
J. Vozár, A. Vozárová 

172/04/03 
Mezozoikum - riešenie problémov litológie, stratigrafie a štruktúrneho vývoja 
M. Havrila, J. Madarás, D. Boorová 

172/04/04 
Sekvencia alpínskej molasy - litológia a stratigrafia 
K. Fordinál, J. Maglay, M. Elečko 

172/05/01 
Vysvetlivky ku geologickým mapám 1 : 25 000, listy 35-323, 35-341 
J. Maglay, K. Fordinál, M. Havrila, J. Határ, D. Boorová, A. Zlinská 

172/06/01 
Vysvetlivky ku geologickým mapám 1 : 25 000, listy 35-343, 35-344, 35-433 (časť) 
J. Maglay, J. Pristaš, A. Nagy, J. Kernátsová 

172/06/02 
Vysvetlivky ku geologickým mapám 1 : 25 000, listy 35-342, 35-324 (časť) 
J. Maglay, K. Fordinál, M. Havrila, O. Fejdiová, J. Kernátsová 
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172/06/03 
Vysvetlivky ku geologickým mapám 1 : 25 000, listy 35-421, 35-411 (časť), 35412, 35413, 35431 
J. Pristaš, M. Elečko, M. Polák, J. Mello, P. Gross, J. Határ, A. Vozárová, M. Havrila, K. Fordinál, O. Fejdiová, 
E. Žáková 
172/07/01 
Geologická mapa a vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000, listy 38122, 38211, 38212 
S. Karoli, B. Žec, S. Jacko, A. Nagy, S. Buček, J. Maglay, V. Baňacký, A. Zlinská, B. Hamršmíd, O. Fejdiová, 
P. Snopková, Ľ. Petro 
172/08/01 
Vyhodnotenie štruktúrneho vrtu DRŽ1 (Držkovce) 
J. Mello, A. Vozárová, J. Vozár, M. Gargulák, V. Hanzel, Š. Káčer, S. Karoli, B. Molák, V. Šúcha, V. Širáňová, 
J. Ďurkovičová, M. Géczyová, Z. Hlôšková, A. Ondrejíčková, I. Repčok, K. Strništé 

172/08/02 
Vysvetlivky ku geologickej mape Slovenskej republiky 1 : 500 000 
A. Biely, V. Bezák, M. Elečko, P. Gross, M. Kaličiak, V. Konečný, J. Lexa, J. Mello, J. Nemčok, M. Potfaj, M. Rakús, 
D. Vass, J. Vozár, A. Vozárová 
172/08/03 
Geologická mapa Západných Karpát 1 : 500 000 
V. Bezák, M. Elečko, J. Lexa, M. Polák, M. Potfaj, M. Rakús, J. Vozár et al. 

172/09/01 
Štúdium izotopov kyslíka a uhlíka v schránkach panónskych mäkkýšov z územia Bratislavy a ich využitie pri re

konštrukcii sedimentačného územia 
K. Fordinál, E. Harčová , L Rúčka, A. Kováfová 
172/09/02 
Distribúcia stabilných izotopov vo vybraných rohovcoch Malých Karpát a Myjavskej pahorkatiny 
A. Hašková, I. Repčok, E. Ferenčíková, E. Harčová, A. Kováfová, I. Rúčka 

172/09/03 
Diagenetické barytové konkrécie s extrémne ťažkou sírou zo Zbyňova 
I. Repčok, K. Eliáš, E. Ferenčíková, E. Harčová, J. Jablonský, A. Kováfová, I. Rúčka, M. Sládkova 

172/09/04 
Porovnanie výsledkov stronciovej izotopovej stratigrafie (SIS) s biostratigrafickou škálou neogénu Západných 
Karpát 
J. Kráľ, K. Fordinál 

172/09/05 
Izotopové zloženie O a C schránok spodnobádenských mäkkýšov z vrtu ŠO1 
K. Fordinál, E. Harčová, A. Kováfová, I. Rúčka 

172/09/06 
Distribúcia izotopov O a C v niektorých karbonátoch a silicitoch mezozoika Západných Karpát 
I. Repčok, E. Ferenčíková, A. Hašková, A. Kováfová, I. Rúčka 

172/09/07 
Izotopy Sr, C a O v morských a brakických fosílnych schránkach mäkkýšov 
J. Kráľ, E. Harčová, K. Fordinál 

172/09/08 
UPb, 40Ar/39Ar datovanie vybraných minerálov z kryštalinika tatrika a veporika 
J. Kráľ, J. Michalko, V. Bezák, M. Kováčik 

172/09/09 
K/Ar datovanie niektorých vulkanitov Vtáčnika a alunitov z Javoria a Turčeka 
I. Repčok, J. Ďurkovičová, V. Wiegerová, M. Sládkova 

172/09/10 
Izotopové zloženie kyslíka a vodíka v kumulátových xenolitoch alkalických bazaltov južného Slovenska 
V. Hurai, P. Konečný, M. Huraiová, U. Wiechert, K. Šimon 

I I 
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172/10/01 
Výskum palynomorf paleozoika na vybraných profiloch, korelácia s inými skupinami. I. časť. Paleozoické paly-
nomorfy v ZK - výsledky doterajších výskumov, korelácia a perspektívy 
Z. Hlôšková 

172/10/02 
Biostratigrafické vyhodnotenie triasových profilov hronika 
M. Havrila, Z. Šabíková-Hlôšková, V. Borza, S: Buček, J. Pevný 

172/10/03 
Terminológia fosílnych skupín Západných Karpát 
O. Samuel, E. Činčurová, K. Fordinál, A. Galie, P. Holec, I. CJhlupáč, J. Michalík, A. Ondrejíčková, L. Ožvoldová, 
J. Papšová, J. Pevný, M. Rakús, P. Štorch, L. Tuba, M. Vaňová, K. Zágoršek, J. Žítt 

172/10/04 
Ekostratigrafia neogénu Západných Karpát na základe štúdia foraminifer a nanoplanktónu (1. časť). Biostrati-
grafia sarmatu Košickej kotliny 
A. Zlinská, K. Fordinál, K. Žecová 

172/10/05 
Amonity Iiasu Západných Karpát - sinemúr 
M. Rakús 

172/10/06 
Amonity mladšej jury Západných Karpát 
K. Fordinál, M. Potfaj 

172/10/07 
Biostratigrafické a litologické vyhodnotenie profilu „Balcová", šiprunská sekvencia, porubské súvrstvie, Veľká 
Fatra 
D. Boorová, M. Potfaj 

172/10/08 
Progradácia rifového komplexu hronika 
M. Havrila 

172/10/09 
Biostratigrafia sedimentov bádenu Východoslovenskej panvy na základe foraminifer 
A. Zlinská 

172/10/10 
Biostratigrafické a mikrofaciálne vyhodnotenie a korelácia vybraných kriedových profilov Západných Karpát. 
Biostratigrafické vyhodnotenie profilu Rochovica 
D. Boorová 

172/10/11 
Biostratigrafické vyhodnotenie jurských profilov Západných Karpát. Stratigrafía mladšej jury a staršej kriedy 
bradla „Žiačik" na základe mikro- a makrofosílií 
M. Potfaj, D. Boorová, K. Fordinál, J. Pevný 

172/10/12 
Mäkkýše sladkovodných vrchnomiocénnych sedimentov Západných Karpát 
K. Fordinál 

172/11/01 * 
Región Slanské vrchy a Košická kotlina-juh, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
M. Kaličiak, V. Baňacký, J. Bodnár, A. Dubéciová, S. Jacko, J. Janočko, J. Jetel, S. Karoli, Ľ. Petro, Z. Spišák, 
V. Syčev, A. Zlinská, B. Žec 

172/12/01 * 
Región Slovenský kras, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
J. Mello, M. Elečko, J. Pristaš, P. Reichwalder, L. Snopko, D. Vass, A. Vozárová, Ľ. Gaál, V. Hanzel, J. Hók, P. Kováč, 
M. Slavkay, A. Steiner 
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172/13/01 * 
Región Branisko a Čierna hora, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
M. Polák, S. Jacko, A. Vozárová, J. Vozár, P. Gross, J. Harčár, M. Zacharov, B. Baláž, P. Liščák, P. Malík, M. Zakovič, 
S. Karoli, M. Kaličiak, T. Sasvári 

172/14/01 * 
Región Kremnické vrchy, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
J. Lexa, R. Halouzka, M. Havrila, V. Hanzel, P. Kubeš, P. Liščák, V. Hojstričová 

172/15/01 * 
Región Javorie, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
V. Konečný, V. Bezák, R. Halouzka, E. Žáková, J. Štohl, D. Onačila, D. Marcin, A. Panáček, P. Konečný, Ľ. Iglárová, 
I. Galko 

172/16/01 * 
Región Poľana, geologická mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky 
L. Dublan, V. Bezák, A. Biely, A. Bujnovský, R. Halouzka, M. Kôhlerová, D. Marcin, D. Onačila, S. Scherer, 
A. Vozárová, J. Vozár, E. Žáková 
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Úloha Paleozoikum Tetýdy  príspevok slovenskej pracovnej skupiny 
projektu IGCP276 k riešeniu paleozoických geodynamických domén 
v tetýdnom pásme a ich alpínskej evolúcie 

ZOLTÁN NÉMETH 

A b s t r a k t . Úloha Paleozoikum Tetýdy bola implementáciou 
medzinárodného projektu UNESCO IGCP276. Jej cieľom bolo 
komplexné riešenie problematiky paleozoických geodynamic
kých domén v Západných Karpatoch. V súlade s metodikou 
projektu IGCP276 sa vytvorili tematické a regionálne pracovné 
skupiny. Výstupom úlohy Paleozoikum Tetýdy bolo zorganizo
vanie medzinárodnej konferencie Variscan metallogeny in the 
Alpine orogenic belt, vydanie dvoch bulletinov, troch mono
grafií, vyše sto článkov a početné prezentácie. 

Kľúčové slová: IGCP276, tematické a regionálne pracovné 
skupiny, chronológia terénnych korelačných prác a vedecké 
výstupy projektu 

Projekt Paleozoikum Tetýdy bol schválený v júni 1990 
ako príspevok Slovenska pri realizácii cieľov medziná

rodného korelačného programu IGCP276 Paleozoic geo

dynamic domains and their alpidic evolution in the 
Tethys. Riešiteľskou krajinou projektu IGCP276 bolo 
Grécko, medzinárodným vedúcim projektu bol prof. 
D. Papanikolau z Univerzity v Aténach. Na projekte ak

tívne participovali odborníci zo 17 štátov sveta. Účasť 
slovenských geológov bola podmienená nielen geolo

gickou stavbou Západných Karpát s početnými segment

mi variscíd priamo v centre alpínskej alpskokarpatsko

himalájskej horskej reťaze, ale aj vysoko hodnotenou 
aktivitou na projekte IGCP5, ktorý projektu IGCP276 
priamo predchádzal. 

Ciele projektu Paleozoikum Tetýdy boli konformné 
s cieľmi projektu IGCP276. Spočívali v riešení cieľov 
medzinárodného projektu po ustanovení dvoch základ

ných pracovných skupín  tematických a regionálnych. 
Náplňou tematických skupín je riešenie geovedných prob

lémov v problematike magmatizmu a ofiolitov, geologic

kých máp, metamorfizmu, paleoprostredia a stratigrafie, 
paleomagnetizmu, tektoniky a metalogenézy. Cieľom re

gionálnych skupín bolo korelovať a aplikovať nové 
poznatky z tematických skupín v rámci jednotlivých tek

tonických jednotiek Západných Karpát (tatrikum, vepo

rikum, gemerikum). 
Široké tematické rozpätie projektu IGCP276 vyžado

valo priebežnú koordináciu výskumných aktivít v rieši

teľských krajinách, rovnako ako medzi participantmi na 
Slovensku. Pracovné zasadania v rámci projektu IGCP

276 boli spojené s terénnymi korelačnými prácami (Švaj

čiarsko 3. 9.  10. 9. 1989, Alžírsko 20. 9.  2. 10. 1990, 
Španielsko 23. 9.  28. 9. 1991, Grécko 22. 5.  1. 6. 
1992, Taliansko 25. 9. 4 . 10. 1993 a Grécko 12. 9 . 21 . 9. 
1995). Počas prvého zasadania slovenskej pracovnej sku

piny v Liptovskom Jane (5. 3.  6. 3. 1990) boli ustanove

né tematické skupiny a ich vedúci: Magmatizmus a qfto

lity (prof. Hovorka), Geologické mapy (Dr. Vozár), 
Metamorfóza (Dr. Spišiak), Paleoprostredie a stratigrafia 
(Dr. Vozárová), Paleomagnetizmus (Dr. Muška), Tekto

nika (doc. Putiš). Vedúcim medzinárodnej tematickej 
skupiny Metalogenéza bol Dr. Grecula. 

Keďže Slovensko zodpovedalo za úspešné riešenie 
metalogenetickej problematiky projektu IGCP276 v rám

ci variscíd celého alpskokarpatskohimalájskeho pásma, 
tejto problematike sa venovala zvýšená pozornosť. Vy

vrcholením tejto riešiteľskej aktivity bolo zorganizovanie 
medzinárodnej metalogenetickej konferencie a vydanie 
dvoch monografií s metalogenetickou problematikou. Na 
konferencii Variscan metallogeny in the Alpine orogenic 
belt (Stará Lesná, 25. 9 .  2 . 10. 1994), zorganizovanej na 
báze úlohy Paleozoikum Tetýdy, sa zúčastnilo 65 odbor

níkov zo 14 krajín sveta. Po dvoch dňoch prednášok 
v hoteli Academia v Starej Lesnej nasledovala päťdňová 
exkurzia. Účastníci vyzdvihli možnosť prehliadky starých 
banských miest a známych banských (utlmovaných) lo

kalít, kde nezriedka išlo o poslednú možnosť sfárania. 
Nad rámec ložiskovej problematiky siahala poldňová ex

kurzia v oblasti Gabčíkova, kde sa organizátori konferen

cie pokúsili preklenúť všeobecnú neinformovanosť zahra

ničia o vodnom diele a jeho prínose pre riešenie 
ekologických otázok. Podrobnejšiu informáciu o konfe

rencii a exkurzii poskytuje 170stranový zborník abstrak

tov prednášok so sprievodcom po lokalitách. 
Na záverečnom zasadnutí v rámci projektu IGCP276 

v Grécku (12. 9.  21. 9. 1995) bola prezentovaná nová 
monografia  P. Grecula et al.: Ložiská nerastných suro

vín Slovenského rudohoria. Táto monografia bola vysoko 
hodnotená, podobne ako dva skôr vydané bulletiny 
(IGCP276 Newsletter 3 vo forme dvojčísla Mineralia 
Slovaca a Western Carpathians, Eastern Alps, Dinarides 

Special Volume to the Problems of the Paleozoic Geo

dynamic Domains  edícia GÚDŠ). Pozitívna recenzia na 
monografiu bola publikovaná v časopise Economic 
Geology. 

Ing Zoltán Németh, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, RC Košice, Werferova 1, 040 11 Košice 
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Z Németh: Úloha paleozoikum Tetýdy - príspevok slovenskej pracovnej skupiny. 

Publikačná aktivita slovenskej pracovnej skupiny ďa

leko presiahla plánovaný rámec. V roku 1996 bola vy

daná monografia Variscan metallogeny in the Alpine 
orogenic belt (P. Grecula a Z. Németh, eds.). Publikácia 
prezentovala výstup medzinárodnej tematickej skupiny 
Metalogenéza. 

Finálnym publikačným výstupom celej slovenskej pra

covnej skupiny bola monografia P. Grecula, D. Hovorka 
a M. Putiša (eds.): Geological evolution of the Western 
Carpathians. Publikácia prezentuje modernú, na platňo

votektonických princípoch postavenú regionálnu geoló

giu Západných Karpát. Publikácia bola vyvrcholením 
tvorivého úsilia participujúcich slovenských odborníkov, 
ktorého výsledkom bolo vyše sto článkov a početné 
prezentácie, či už na slovenských (na báze SGS) alebo 
zahraničných konferenciách (ALCAPA, KBGA). 

Úspešná účasť na projekte IGCP276 bola dôstojnou 
propagáciou Slovenska a jeho vedy. Súčasne vytvorila 
dobrý základ pre nové aktivity na medzinárodnom poli 
a na uchádzanie sa o riešiteľstvo nového projektu 
IUGSUNESCO pod vedením slovenských odborníkov. 
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Geologická stavba územia regiónu TIBREG 
(Textová časť k odkrytej geologickej mape TIBREG 1 : 50 000) 

MICHAL ELEČKO1, STANISLAV JACKO ml.2, JURAJ JANOČKO2, MICHAL KALIČIAK1, STANISLAV KAROLI2, 
PETER KOVÁČ1, MICHAL POTFAJ1, DIONÝZ VASS3, JOZEF VOZÁR', ANNA VOZÁROVÁ4 a BRANISLAV ŽEC2 

Abstrakt. Geologická mapa predkvartérnych útvarov Východo
slovenskej nížiny je zostavená ako jedna z účelových regionál
nych máp v rámci koncepcie spracovania súboru geologických 
máp oblasti TIBREG (jej rozsah je na obr. 1). Jej cieľom je 
vyjadriť geologickú stavbu predkvartérnych útvarov, ktoré sú na 
geologických mapách regiónov severnej a južnej časti Výcho
doslovenskej nížiny 1 : 50 000 značne zastreté a potlačené 
kvartérnym pokryvom. 

Na mape a v geologických rezoch sú vyjadrené priestorové 
vzťahy litostratigrafických jednotiek výplne panvy, neogénnych 
vulkanitov v panve a vo Vihorlatských vrchoch, paleogénu. 
bradlového pásma a jednotiek predtreťohorného podložia 
v Zemplínskych a Humenských vrchoch. Vyjadrená je aj stavba 
výplne panvy a stavba vynorených jednotiek predtreťohorného 
podložia. Rezy panvou sú zostavené ako seizmickogeologické 
rezy. 

Zemplinikum ako jednotka s afinitou k veporiku vystupuje 
na povrchu v Zemplínskych vrchoch a pri kúpeľoch Byšta 
v oblasti slovensko-maďarských hraníc. V predterciérnom podloží 
k tejto jednotke priraďujeme tektonicky limitovaný blok južne 
od trebišovských zlomov (smeru ZSZVJV) až po styk s Tis
ziou. Severné obmedzenie zemplinika je charakterizované tek
tonickým stykom s ptrukšianskou a iňačovskokričevskou 
jednotkou, ktorú korelujeme s vrchnokriedovopaleogénnou 
sekvenciou szolnockého ílyšu, čo predstavuje súčasť megajed
notky Tiszia. Západné ohraničenie jednotky zemplinika (sensu 
Vozárová a Vozár, 1988) je na systéme s.j. zlomov (hornádsky 
zlomový systém) a stýka sa tu s gemerikom. Styk v severnej 
časti s veporikom je len neistý. 

Zemplinikum pozostáva z predkarbónskeho kryštali

nika (byštianske súvrstvie) a obalu zastúpeného sekven

ciami mladšieho paleozoika (zemplínska skupina), spod

ného (lúžňanské súvrstvie) a stredného až spodného triasu 
(ladmovské súvrstvie). 

Byštianske súvrstvie je zložené zo súboru regionálne 
metamorfovaných hornín, ktorých stupeň premeny zod

povedal PT podmienkam amfibolitovej fácie až sillima

nitovej izogrády so sprievodnými prejavmi parciálnej 

anatexie. Na základe chemického zloženia a zistených mi

nerálnych fáz východiskový materiál metamorfitov byš

tianskeho súvrstvia zodpovedal triede pelitových a kre

mennoživcových sedimentov a bazaltovoandezitových 
vulkanitov a vulkanoklastík. 

Sú tu zastúpené biotitické a sillimanitickobiotitické 
ruly, medzivložky biotitickoamfibolických rúl a amfi

bolov, prítomné sú aj migmatity v asociácii s amfibolitmi. 
Premenou pelitov a drob vznikli biotitické ruly so stauro

litom a granátom, sillimanitickobiotitické ruly až migma

titizované ruly a migmatity. 
Na základe rádiometrických datovaní (Pantó et al., 

1967) vek kryštalinika sa pôvodne považoval za prekam

brický. Iné údaje svedčia o varískej tektonometamorfóze 
(datovania Šanina in Pantó et al., 1967). Podľa najnov

ších výsledkov (Szederkényi  ústny odkaz) kryštalinikum 
zemplinika, t. j . byštianske súvrstvie, je staropaleozoic

kého veku ako výsledok varískeho tektonometamorfného 
prepracovania. 

Zemplínsku skupinu vymedzila a definovala Vozá

rová (1986) ako skupinu pozostávajúcu zo súvrství mla

dopaleozoického veku, ktoré sú súčasťou tektonickej 
jednotky zemplinika. Pri redefinícii skupiny i jednotli

vých súvrství boli zohľadnené definície vrstiev v zmysle 
Boučka a Pŕibyla (1959) aj súvrstvia, ktoré novšie vyme

dzili Grecula a Egyiid (1982) a Vozárová (1982, 1986). 
Súbor súvrství zemplínskej skupiny predstavuje relikt 

mladopaleozoickej výplne bazénu, ktorý vznikol na pod

klade tektonicky aktivizovaného masívu kryštalinika. 
V zemplínskej skupine vyčleňujeme čerhovské (vest

fál D  stefan A), luhynské (stefan AB), tŕnanské (stefan 
AB), kašovské (stefan C  spodný perm), cejkovské 
(spodný perm) a černochovské (vrchný perm) súvrstvie. 

Mezozoikum je zastúpené lúžňanským súvrstvím 
(spodný trias) a ladmovským súvrstvím (stredný až spod

ný trias). 

RNDr M Elečko, CSc. doc RNDr. M Kaličiak. CSc, RNDr P Kováč, PhD., RNDr. M Potfaj. CSc., RNDr J Vozár, CSc. Štátny geologický 
ústav Dionýza Štúra, Mlynská dolina 1. 817 04 Bratislava 
2Ing. S Jacko ml., Ing. J. Janočko, CSc, RNDr. S Karoli, CSc, Ing. B. Žec, CSc, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Werferova 1, Košice 
prof RNDr D. Vass, DrSc , Katedra prírodného prostredia. Lesnícka fakulta. Technická univerzita Zvolen, Masarykova 24, 960 33 Zvolen 

4doc A Vozárová. CSc, Katedra mineralógie a petrológie, Prírodovedecká fakulta Univerzity Komenského, Mlynská dolina 6 
842 15 Bratislava 

16 



Neogénne sedimenty a neovulkanity 
v trebišovskej panve a v roňavskom „zálive" sú 
zastúpené sedimentmi, vulkanitmi a vulka-

noklastikami egenburgu (na povrch nevy-

stupujú), karpatu (teriakovské, soľnobanské 
a kladzianske súvrstvie), bádenu (nižnohrabov-

ské, vranovské, zbudzské a lastom írske súvrs-

tvie), bádenu-sarmatu (klčovské súvrstvie 
a andezitové vulkanity v oblasti Zemplínskych 
vrchov), sarmatu (stretavské, kochanovské 
a tokajské súvrstvie, ryolity a ryodacity v okolí 
Zemplínskych vrchov, lúčanské vulkanoklas-

tiká, závodské vrstvy a ptrukšianske súvrstvie), 
panónu (sečovské súvrstvie, albinovské tufy, hažinské tufity, 
hnojnianske vrstvy, senianske súvrstvie) a pliocénu - dáku 
a rumanu ffeŕphnvská sú vrstvi eY 
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Obr. 2 Litostratigrafická tabuľka neogénu VSP 

Východoslovenskú panvu porušujú tri zlomové sys

témy, ktoré v súčasných koordinátoch majú smery SZ až 
JV, SVJZ a SJ. Vznik a aktivitu týchto zlomov 
podmienili tlaky a sily v čase sa meniaceho paleostreso

vého poľa. Zlomy ako merania krehkých deformácií sa 
zachovali ako zlomy poklesové, ale pri mnohých z nich 
bola významná aj horizontálna zložka pohybu, t. j . sprá

vali sa aj ako horizontálne posuny (obr. 3) 
Zo zlomových systémov porušujúcich VSP sa v sú

časnosti najvýznamnejšie prejavuje vo vzťahu k panve 
pozdĺžny sz.jv. zlomový systém. Zlomy tohto systému 
členia panvu na celý rad vysokých a poklesnutých krýh, 
resp. hrastí a prepadlín. Od SV na JZ sú to zlomové štruk

túry (obr. 4). 
Zlomy sv.jz. systému sa uplatňujú v stavbe panvy 

menej výrazne. Sú to pravdepodobne staršie zlomy než 
zlomy sz.jv. systému. Poukazuje na to okolnosť, že 
paleozoikum Zemplínskych vrchov je členené zlomami 
sv.jz. smeru, ako aj to, že zlomy sv. smeru sú často 
segmentované a majú nesúvislý priebeh. Napriek tomu je 
možné vyčleniť v panve niekoľko štruktúrnych jednotiek 
vymedzených a členených týmito zlomami. 

Región vulkanitov Vihorlatských vrchov (ich južnej 
časti) v plnej miere zodpovedá tektonickému štýlu jeho 
podložia. Na stavbe podložia sa zúčastňujú jednotky, 
ktoré v dominantnej miere ovplyvnili formovanie aj jed

notlivých stratovulkánov. V morfológii spomínaného pod

ložia sa uplatňujú prevažne systémy zlomov sz.jv. smeru. 
Vo východnej časti regiónu pritom dominuje graben sz.

jv. smeru s pokračovaním na JV na Zakarpatskú Ukra

jinu v smere vihorlatskogutinskej vulkanickej reťaze. Na 
severozápade sa graben končí na systéme priečnych 
zlomov sv.jz. smeru vrbnického zlomového systému. 
Tento zlomový systém člení podložie na celý rad blokov, 
postupne poklesávajúcich na JV. 

Vulkanické centrá stratovulkánov Popriečny, Diel 
a Morské oko sú zjavne situované na severovýchodnom 
okrajovom zlomovom systéme grabenu sz.jv. smeru, a to 
v miestach porušenia priečnymi zlomami. Vulkanické 
centrá stratovulkánov Vihorlat, Sokolský potok, Kyjov 
a vulkánu Kamienka tzv. západnej vetvy stratovulkánov 
Vihorlatských vrchov sú situované v oblasti kríženia zlo

mov sv.jz. smeru vrbnického zlomového systému so 
zlomami sz.jv. smeru. 
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M. Elečko et al: Geologická stavba územia regiónu TIBREG 

Obr. 3 Schéma litologického a tektonického vývoja 
Východoslovenskej panvy (Kováč et al., 1994) 
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Obr. 4 Hlavné zlomové štruktúrne jednotky VSP 

Legenda: 
1 - prekambrium zemplinika; 2 - mladšie paleozoikum a mezozoikum zemplinika; 3 - mezozoikum Humenských vrchov; 4 - brad
lové pásmo vcelku; 5 - magurský paleogén; 6 - vnútrokarpatský paleogén; 7 - sedimentárny neogén vcelku; 8 - neovulkanity 
vcelku; 9 - medzné zlomy štruktúr; 10 - ostatné zlomy 

Zlomy: 
1 - choňkovský pozdĺžny; 2 - horniansky; 3 - humensko-sobranský; 4 - krivoštiansko-sejkovský; 5 - trnavský (podvihorlatský). 
6 - zalužický; 8 - petrovský; 9 - michalovský, 9a - čememiansky; 10 - hažinský; 11 - iňačovský pozdĺžny; 12 - močariansko-

topľanské zlomové pásmo; 13 - sačurovský východný; 14 - pozdišovský; 15 - stretavský východný; 16 - stretavský pozdĺžny; 
17 - trhovištský; 19 - borovský; 20 - kačanovský západný; 22 - malčický; 24 - davidovský; 25 - sečovský: 27 - trebišovský 
východný; 28 - trebišovský západný; 29 - plechotický; 30 - čelovský; 31 - kožuchovský; 32 - klečenovský; 33 - hrčelský; 
34 - trnský; 35 - čerhovský; 37 - kazimírsky; 46 - hrušovské zlomové pásmo; 48 - moraviansky priečny; 49 - michalovský priečny; 
50 - krásnovský; 54 - falkušovské zlomové pásmo; 55 - iňačovský priečny; 56 - kúpeľský; 57 - bešiansky; 58 - stretavský južný; 
59 - choňkovský priečny; 60 - kapušiansky; 61 - poliansky; 62 - čičarovský severný; 71 - boroľský 
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Geologický výskum Galmusu 
(výsledky, problémy a ďalšie riešenia) 

STANISLAV JACKO ml. 

Reambulácia geologickej mapy oblasti Galmusu 
v roku 1997 naštartovala novú etapu riešenia problémov, 
ktoré s týmto územím súvisia. V rámci projektu Geolo

gická mapa Slovenského raja, Galmusu a Hornádskej 
kotliny 1 : 50 000 bola študovaná oblasť znázornená na 
mapových listoch 37213 Rudňany a 37214 Krompachy. 
Geologický výskum mezozoika v oblasti Galmusu bol 
zameraný na overenie rozsahu litostratigrafie, tektonickej 
pozície vlastného mezozoika Galmusu a prítomnosti me

liatika v študovanom území. Keďže rozsah územia a stav 
jeho rozpracovania nedovoľujú urobiť väčšie závery, je 
žiaduce aspoň poukázať na problémy súvisiace s týmto 
územím, kde sa opäť otvorilo niekoľko zásadných a la

tentných problémov (paleografická príslušnosť mezo

zoika, pozícia násunovej plochy  pokiaľ patrí k siliciku, 
prítomnosť meliatika). 

Geologickým mapovaním mezozoika Galmusu sa vy

členili karbonáty griesbachu až kárnu, menovite: verfén

ske súvrstvie (griesbach?namal); slienité bridlice a vá

pence (vrchný namal?spať); gutensteinské dolomity a 
vápence (egejbityn); reiflinské vápence (ilýrspodný 
ladin); wertersteinské vápence (rifové a lagunárne fácie; 
ladinkordevol); svetlé dolomity (ladinkarn). Sekvencia 
litofaciálne zodpovedá sedimentom silického príkrovu. 
Treba však uviesť, že v tomto období ešte nemáme k dis

pozícii výsledky vlastných paleontologických výskumov, 
a preto sme sa opierali o staršie publikované a archívne 
údaje, citované v práci Bajaníka et al. (1983). 

Podľa doterajších výskumov je mezozoikum územia 
sformované do synklinálnej štruktúry s osou zjz.vsv. 
smeru na spojnici Krompachy (údolie potoka Jarček) 

Skala  Galmus (Drobniaky). Generálne úklony vrstvo

vitosti strednotriasových karbonátov na sv. ramene štruk

túry sa pohybujú v rozpätí 2060° naJZ až Z, na jv. 
ramene 3075° na SV až S. 

Z hľadiska zlomovej tektoniky je celé územie rozseg

mentované systémom v.z. a s.j. zlomov. Staršie štruktú

ry v.z. smeru majú stredný úklon na J, resp. SSSV. Ide 
o penetratívny systém pásma osovej roviny synklinálnej 
štruktúry. Podľa indikátorov pohybu mali minimálne 
dvojetapový kinematický vývoj  prešmykový (severo

vergentný) a sinistrálne posunový. Na tomto systéme je 

založená aj morfoštruktúra Poráčskej doliny v. od Slovi

niek. V oblasti kóty Galmusu tento systém sleduje elevá

cia mladopaleozoického obalu gemerika a spekularitová 
mineralizácia v ňom. 

Východozápadné štruktúry sú presekávané mladšími 
s.j. a sv.jz. puklinovými zónami a zlomami so strmým 
úklonom generálne na Z, resp. na V. Štruktúry majú pe

netratívny charakter v celom území a často až metrový 
rád. Bežná kremenná výplň (napr. v oblasti Krížovej 
studne) naznačuje ich formovanie v extenznom režime. 
Ich popaleogénna aktivita je doložená v s. časti študova

ného územia (tektonicky ohraničený bazálny paleogén). 
To evokuje otázku, či vývoj týchto zlomov nie je pria

mym pokračovaním s.j. zlomov, na ktorých bola vy

zdvihnutá hrasť Braniska. 
Problematiku paleografickej pozície mezozoika Gal

musu (stratenského príkrovu) a z nej vyplývajúcich dô

sledkov podrobne analyzoval Mello (1997) v kontexte 
mladopaleozoickojurského geodynamického vývoja vnú

torných Západných Karpát. Pokiaľ v tejto súvislosti na 
základe veľkej podobnosti litofaciálnej náplne mezozoika 
stratenskej sekvencie (teda aj Galmusu) s fáciami silic

kého príkrovu budeme považovať mezozoikum Galmusu 
za ekvivalent silicika, vynorí sa celý rad známych, ale ne

doriešených problémov, napríklad: 
a) pozícia násunovej plochy silicika v severovergent

nej oblasti, 
b) nedoriešená otázka sz. pokračovania .jaklovského 

meliatika". 
Na riešenie týchto problémov budú zamerané práce 

v roku 1998, pričom bude potrebné detailne riešiť nielen 
oblasť Galmusu, ale aj trosky „galmuského mezozoika" 
jv. od študovaného územia. 

Literatúra 
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Prehľad výsledkov geologického mapovania medzi Humenným, 
Ľubišou a Sninou (východné Slovensko) 
STANISLAV JACKO ml., BRANISLAV ŽEC a STANISLAV KAROLI 

Finalizácia prác na projekte 172/07 Nízke Beskydy 
dovoľuje poukázať na výsledky, ktoré sa dosiahli v rámci 
tejto úlohy. Cieľom projektu bolo geologickým mapo

vaním objasniť litostratigrafické a tektonické pomery úze

mia zobrazeného na listoch 38122 Humenné, 38211 
Snina a 38212 Stakčín so širokým kolektívom autorov 
z Košíc a Bratislavy. Košická skupina pracovala na 
listoch Humenné a Snina. Projekt sa začal v roku 1996 
a v roku 1998 sa zakončil oponovanou záverečnou sprá

vou. Študovanú oblasť tvoria sedimenty paleogénu vnú

torných Západných Karpát, ktoré zastupujú hutianske 
súvrstvie (vrchný eocénspodný oligocén) a zuberecké 
súvrstvie (spodný až vrchný oligocén). 

Vonkajšie Západné Karpaty reprezentuje flyšové 
a bradlové pásmo. Z toho bradlové pásmo zastupujú 
nečlenené vápence (vrchná juraspodná krieda), púchov

ské sliene (vrchná krieda) a pročské súvrstvie (spodný 
paleocénspodný eocén). 

Flyšové pásmo tvoria tri litofaciálne jednotky. Z juhu 
na sever sú to krynická, bystrická a račianska jednotka, 
vystupujúce na povrchu: 

 krynická jednotka: malcovské súvrstvie (vrchný 
eocénspodný oligocén), strihovské vrstvy (spodný až 
stredný eocén); 

 bystrická jednotka: bystrické súvrstvie (stredný až 
vrchný eocén); 

 račianska jednotka: zlínske súvrstvie (stredný až 
vrchný eocén). 

V litologickej náplni sa nezaznamenali prakticky žiad

ne rozdiely oproti starším prácam z tejto oblasti. 
Študovaná oblasť počas svojho vývoja prešla nie

koľkými deformačnými fázami. Najstaršia (v teréne nepo

zorovateľná), vrchnokriedová deformácia súvisí s laram

skou fázou vrásnenia, počas ktorej sa nasunuli vnútorné 
Karpaty na bradlové pásmo. Tieto deformácie sú po

tvrdené z oblasti Beňatiny, teda východného pokračo

vania bradlového pásma, kde sú doložené vrásy s osovou 
rovinou v.z. smeru a s napäťovým poľom s.j. smeru 
(Rakús in Žec et al., 1997). Štruktúry vzniknuté touto 
deformačnou fázou boli po erózii prekryté sedimentmi 
vrchného paleocénu až spodného eocénu. 

Mladšia deformačná fáza sa začala už v eocéne vrás

nením vnútornej časti magurskej skupiny príkrovov. 

Postupné vynáranie akrečnej prizmy bolo spojené s eróziou, 
čím sa vytvoril priestor na sedimentáciu malcovského 
súvrstvia, ktorá prebiehala až do spodného oligocénu 
(Kováč et al., 1993). Pokračovanie tejto tektonickej etapy 
súvisí s pravostranným transpresným posunom vo vrch

nom oligocéne až spodnom miocéne (doložený opäť pri 
Beňatine; Rakús, 1. c) . Počas nej sa presunuli magurské 
flyšové jednotky na sever, pričom južný okraj magurskej 
jednotky skízol na juh. Dôsledkom tejto deformačnej fázy 
sú juhovergentné násunové plochy paleogénu vnútorných 
Karpát, bradlového pásma, paleogénu bradlového pásma 
a najjužnejšej hranice magurskej jednotky. Táto defor

mačná fáza je doložená aj z mezozoika Humenských 
vrchov južne od mapovaného územia (Jacko ml. in Žec et 
al., 1997). Počas tejto etapy sa všetky geologické jed

notky územia sformovali do takmer pravidelných pruhov 
zsz.vjv. smeru. 

Súčasťou tektonického inventára študovaného územia 
sú dislokácie sz.jv. a sv.jz. smeru. Tieto popaleogénne 
(neogénne) štruktúry sú pokračovaním zlomových systé

mov, na ktorých sú založené Vihorlatské vrchy, pričom 
v kvartéri boli opäť reaktivované. 

Najmladší zlomový systém má s.j. priebeh. Seg

mentuje všetky morfoštruktúrne jednotky podieľajúce sa 
na stavbe študovaného územia. Od Ľubiše cez Kocha

novce sleduje nivu Laborca a pri Humennom prechádza 
do južných jednotiek vnútorných Západných Karpát. 
Podľa Matéjku et al. (1964) ide o zlom Zbojného so 
strmým úklonom na V, prebiehajúci od obce Zbojné vo 
flyšovom pásme cez mezozoikum Humenských vrchov. 
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Geológia regiónu Vihorlatské a Humenské vrchy 

BRANISLAVŽEC a STANISLAV JACKO ml. 

Región Vihorlatských a Humenských vrchov predsta

vuje jeden z najvýchodnejších regiónov Slovenskej 
republiky v rámci jej pokrytia geologickými mapami 
mierky 1 : 50 000. Geologická mapa s vysvetlivkami je 
výsledkom práce kolektívu autorov Geologickej služby 
Slovenskej republiky, ktorí využili výsledky svojich te

rénnych a laboratórnych výskumov (Žec et al., 1997). 
Región zahŕňa mapové listy 3812, 3814, 3821, 3823, 
3824 a 3841. 

Zložitú heterogénnu geologickú stavbu tohto územia 
tvorí mezozoikum Humenských vrchov, mezozoikum 
bradlového pásma, bradlový paleogén, magurský flyš, 
vnútrokarpatský paleogén. neogénne molasové sedimenty, 
neogénne vulkanity Vihorlatských vrchov a kvartérne 
uloženiny. Masív mezozoika Humenských vrchov repre

zentujú sekvencie od stredného triasu až po strednú 
kriedu. Humenské mezozoikum má zložitú šupinovitú ju

hovergentnú stavbu. Tektonicky sú sekvencie sformované 
do štyroch (redefinovaných) imbrikovaných šupín vsv.

zjz. smeru (jasenovská, Klakočiny, Kocovo a šupina 
Hôrka), ktoré sú rytmicky porušené strmými, najmä s.j. 
zlomami. Geologický vývoj beňatinského úseku bradlo

vého pásma (na rozdiel od západnejšieho pokračovania 
má špecifický vývoj) je možné rekonštruovať od jury po 
starší paleogén. V bradlovom pásme rozoznávame dva 
vrstvové sledy: čorštynský a kysucký. V osovej časti me

zozoikum bradlového pásma tvoria najmä krinoidové vá

pence, červené hľuznaté vápence a ojedinelé tmavé a čer

vené rádiolaritové vápence a rádiolarity. Bradlový 
vrstvový sled v kriede charakterizujú flyšové jarmutské 
vrstvy, púchovské slieňovce a sliene. V rámci paleogén

neho vývoja rozoznávame tri základné vrstvové sledy. 
Severne od bradlového pásma vystupuje vrstvový sled 
reprezentovaný strihovskými vrstvami, pročskými vrstva

mi a inovským súvrstvím. Zaraďujeme ho do magurskej 
jednotky s. 1. Beňatinský vrstvový sled reprezentujú zle

pence súľovského typu a kružické vrstvy. Tento sled sme 
začlenili k sekvenciám bradlového pásma, keďže toto 
pásmo tvorí jeho prirodzené podložie. Vnútrokarpatský 
paleogén je južne a východne od humenského mezozoika. 
Vyššiu litofáciu predstavuje ílovcovosiltovcové až ílov

covopieskovcové hutianske súvrstvie (mladší eocén) v nad

loží transgresívnych zlepencov borovského súvrstvia (stred

ný eocén). 

Neogénne sedimenty molasovej výplne sú zastúpené 
najmä hlavnou molasou egenburgu až bádenu. Karpát sa 
vyskytuje útržkovité a zastupujú ho sedimenty kladzian 

skeho súvrstvia. Báden reprezentuje nižnohrabovské sú

vrstvie a vranovské súvrstvie. Sedimenty sarmatu a pa

nónu priamo na povrch nevystupujú. Najvýznamnejším 
prvkom v stavbe regiónu je masív vulkanitov Vihorlat

ských vrchov. Produkty neogénneho vulkanizmu (podľa 
Lexu et al., 1993) charakterizuje areálny typ dacitového 
až ryodacitového vulkanizmu (spodný báden), ktorého 
produkty sa vyskytujú obmedzene. Tieto produkty repre

zentujú ryodacitové hrabovské tufy. Druhým typom je 
bazaltovoandezitový až andezitový vulkanizmus typu 
vulkanického oblúka (stredný sarmatspodný panón), 
ktorý je charakteristický väčším počtom andezitových stra

tovulkánov a vulkánov, ako aj prienikom ryodacitových 
telies (teleso Beňatinskej vody) a morfologicky výrazných 
andezitových extruzívnych telies komplexu Vinné. Stra

tovulkanické štruktúry sú viazané najmä na aktivitu dvoch 
zlomových systémov. Na severovýchodnom okraji zlomo

vého systému sz.jv. smeru, obmedzujúceho graben 
rovnakého smeru, sú situované stratovulkány Popriečny, 
Diel a Morské oko, a to v miestach jeho narušenia 
priečnymi zlomami sv.jz. smeru. Na druhý zlomový 
systém (tzv. vrbnický zlomový systém) sú viazané 
vulkanické centrá podstatne menších (rozsahovo) strato

vulkánov Vihorlat, Sokolský potok, Kyjov a vulkánu 
Kamienka. Všeobecným znakom tejto vulkanickej akti

vity je jej prevažne explozívny začiatok s postupným 
narastaním a prechodom do efuzívnej aktivity. Zakon

čenie vulkanickej aktivity je charakterizované prienikmi 
intruzívnych telies v centrálnych zónach stratovulkánov. 
Jednotlivé stratovulkány sa dajú dobre definovať centrál

nymi zónami s reliktmi vulkanických kužeľov a hydroter

málne premenenými horninami s intrúziami andezitových 
a dioritových porfýrov, prechodnými vulkanickými zónami 
tvorenými vulkanickým plášťom a periférnymi vulkanic

kými zónami, tvorenými prevažne redeponovanými pyro

klastikami a epiklastikami. Kvartérny pokryv odráža 
najmä zložitú geologickú stavbu predkvartérneho podložia. 
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Vysvetlivky ku geologickým mapám 1: 25 000, listy 35342 Veľké Ripňany, 
35324 Piešťany (časť) 

JURAJ MAGLAY, KLEMENT FORDINÁL, MILAN HAVRILA, OĽGA FEJDIOVÁ a JANA KERNÁTSOVÁ 

V rámci projektu Regionálny geologický výskum Slo

venska  V. etapa  sa v mierke 1 : 25 000 mapovalo úze

mie zobrazené na liste Veľké Ripňany (34342). 
Študované územie zaberá oblasť južnej časti Považského 
Inovca a severozápadnej časti Nitrianskej pahorkatiny. 
Z hľadiska regionálneho geologického členenia je mapo

vaná oblasť súčasťou Považského Inovca a Podunajskej 
panvy, presnejšie rišňovskej priehlbiny (Vass et al., 
1988). Na geologickej stavbe tohto územia sa podieľajú 
horniny predterciérneho podložia, neogénna sedimentárna 
výplň a uloženiny kvartéru. 

Podložie západnej časti rišňovskej priehlbiny je tvo

rené najmä tatrikom (kryštálinikom so svojím mezo

zoickým obalom). Podiel veporika je vzhľadom na malý 
počet vrtov, ktoré zachytili neogénne podložie, ťažko 
vyjadriteľný. Obe tieto tektonické jednotky tu vystupujú 
na kryhách, schodovité poklesnutých pozdĺž okrajových 
zlomov do panvy. 

V popaleogénnej hrasti Považského Inovca je na 
mapovanom území zachovaná predpaleogénna príkrovová 
stavba s dvomi tektonickými jednotkami vyššieho rádu: 
tatrikom a veporikom. Spodnejšiu z nich, tatrikum, 
zastupuje len spodný až stredný trias inoveckej sukcesie 
a metamorfované mezozoikum, litologicky zhodné s me

zozoikom tríbečskej série. V druhom prípade však jeho 
pozícia nie je jasná, no z blízkych lokalít mimo mapo

vaného územia je zrejmé, že vystupuje v nadloží tatrid

ných granodioritov identických s granodioritmi južného 
Tríbeča, prípadne vystupuje aj v tektonickom nadloží 
vrchnej kriedy. Veporikum je zastúpené čiastkovým 
príkrovom kmeňového krížňanského príkrovu. Na tomto 
území vystupuje v nadloží tatrika a pokrýva celú zvyšnú 
časť pohoria. Je zastúpené len stredno až vrchno

triasovou časťou vrstvového sledu. 
Najstaršie neogénne sedimenty sa zistili na hrasti Po

važského Inovca. Ide pravdepodobne o denudačné zvyšky 
strednomiocénnych sedimentov. Najstaršie horniny sedi

mentárnej výplne rišňovskej priehlbiny sú strednobá

denského veku a patria do špačinského súvrstvia. V ich 
nadloží ležia sedimenty vrchnobádenského madunického 
súvrstvia. Koncom bádenu sa centrálna Paratétys izolo

vala od mediteránnej oblasti a dochádzalo k postupnému 

osladzovaniu vodného prostredia. Na hranici báden

sarmat nastala v Podunajskej panve regresia. Sarmatské 
sedimenty, nachádzajúce sa v nadloží morského vrchného 
bádenu, neobsahujú fosílne zvyšky a predpokladá sa, že 
ich sedimentácia nastala v plytkom sladkovodnom pro

stredí (Gaza, 1968). Sarmatské sedimenty rišňovskej prie

hlbiny majú, na rozdiel od ostatných častí Podunajskej 
panvy, veľkú hrúbku (I 450 m). Poukazuje to na rýchlu 
subsidenciu spojenú s prínosom veľkého množstva mate

riálu. Sladkovodný vývoj pravdepodobne pokračoval až 
do spodného panónu. V nadloží sladkovodného vývoja sa 
nachádzajú brakické sedimenty ivánskeho (zóna CE 
panónu) a beladického (zóna F panónu) súvrstvia. V sedi

mentoch uvedených súvrství sa zistila chudobná fauna 
mäkkýšov a ostrakód (Lunga, 1965; Gaza, 1968). V ich 
nadloží sa nachádzajú sladkovodné sedimenty hlavin

ských vrstiev (Fordinál a Nagy, 1997), v okrajovej časti 
priehlbiny reprezentované sladkovodnými vápencami, 
jazernou kriedou, zelenými a hrdzavoškvrnitými ílmi, 
v ktorých sa nachádza bohatá fauna suchozemských 
i sladkovodných mäkkýšov (Fordinál, 1994, 1996). 
Okrem mäkkýšov sa v uvedených sedimentoch našli 
bohaté spoločenstvá ostrakód a klepietka sladkovodných 
krabov (Fordinál, 1994). Nad hlavinskými vrstvami ležia 
pontské sedimenty a nad nimi štrky a piesky pliocénneho 
volkovského súvrstvia. Asociácie ťažkých minerálov 
volkovského súvrstvia v študovanej oblasti sú podobné 
asociáciám minerálov spodnotriasového lúžňanského sú

vrstvia, ktoré sa nachádza v mapovanej oblasti na 
východných svahoch Považského Inovca. 

Kvartérne sedimenty v premenlivej hrúbke pokrý

vajú takmer celé mapované územie. Plošne i objemovo 
najväčšie rozšírenie majú eolické sedimenty a ich 
kombinácie so stratigrafickým rozpätím od mladšej časti 
stredného pleistocénu po vrchný pleistocén. Ďalej čo do 
objemu hmoty nasledujú deluviálne sedimenty a ich 
stratigrafický rozsah sa pohybuje v rozmedzí vrchný 
pleistocénholocén. Fluviálne sedimenty nív, dnovej 
výplne a terás sú, na rozdiel od predchádzajúcich typov, 
zachované slabšie a aj ich stratigrafický rozsah sa pohy

buje len od mladšej časti stredného pleistocénu 
po holocén. Napriek tomu za najstaršie sedimenty pova
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žujeme reziduálne sa vyskytujúce fluviolimnické aku
mulácie spodného pleistocénu (biber?), tzv. lukáčovské 
vrstvy. 

Predkvartérna tektonická stavba územia je charakte

ristická pokračovaním vývoja čiastkových štruktúr Podu

najskej panvy (rišfiovská priehlbina) a štruktúry inoveckej 
hrasti, pričom sú limitované výraznými zlomami (sládko

vičovské zlomy). Na uvedený tektonický plán sú naložené 
neotektonické štruktúry s odlišnou orientáciou zlomov. 
Dominujúce postavenie majú zlomy sz.jv. a sv.jz. 
orientácie, ale na študovanom území zaznamenávame aj 
najmladšie zlomy s.j. a v.z. orientácie. Všetky spomí

nané zlomové línie členia územie na viac vyzdvihnuté 
a poklesnuté kryhy, upadajúce globálne na SV do centra 
ripnianskej depresie. 
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Táto správa je zameraná na geologickú stavbu sever

nej časti územia Tribeča, južnej a juhovýchodnej časti 
Strážovských vrchov (Chalmovský ostrov) a juhozápad

ného okraja Hornonitrianskej kotliny. Podstatná časť 
mapovaného územia sa nachádza v strednej časti Nitrian

skej pahorkatiny a len okrajovo zasahuje na územie sz. 
časti Tribeča a jv. časti Považského Inovca. 

Boli spracované kompletné vysvetlivky k nasledujú

cim piatim listom geologickej mapy v mierke 1 : 25 000: 
35421 (Partizánske), 35411 (Prašicečasť), 35412 
(Chynorany), 35413 (Bojná) a 35431 (Preseľany). 

Na geologickej stavbe územia sa podieľajú horniny 
kryštalinika, mezozoika, paleogénu, a najmä sedimenty 
kvartéru a neogénu. 

V študovanom území kryštalinikum vystupuje na po

vrch len okrajovo, na území znázornenom na liste Bojná 
(Považský Inovec), a charakterizuje ho prevaha granitoi

dov s nepatrným zastúpením rúl a amfibolitov. Na územie 
okrajovo zasahuje kryštalinikum Tríbeča, reprezentované 
hrubými biotitickými granodioritmi až tonalitmi. Mezo

zoikum je najviac rozšírené v severnej časti Tribeča, juž

nej časti Strážovskej hornatiny a zväčša patrí ku 
krížňanskému a chočskému príkrovu a k obalovým jed

notkám tatrika. V severovýchodnej časti územia vystu

pujú horniny paleogénu. 
Kryštalinikum a jednotky mezozoika v centrálnej časti 

Nitrianskej pahorkatiny sú hlboko ponorené pod súvrstvia 
paleogénu a neogénu a boli sporadicky zachytené len 
vrtmi. V severozápadnej časti územia v podloží neogénu 
a paleogénu predpokladáme zvyšky obalu mezozoika 
Považského Inovca  tatrika, výraznejšie však horniny 
hronika a veporika. 

Podstatnú časť územia budujú sedimenty neogénu tvo

riace výplň rišňovskej priehlbiny s prevahou diskordantne 
uložených sedimentov stredného a vrchného bádenu, so 
sedimentmi sarmatu, panónu, pontu a pliocénu. 

Väčšia časť územia je zakrytá sedimentmi kvartéru. 
Dominujúce postavenie majú eolické a eolickodeluviálne 
sedimenty pokrývajúce neogén a sedimenty staršieho 
pleistocénu terás a terasovaných kužeľov a sú zastúpené 
sprašami a sprašovými hlinami. 

Výplň viac poklesnutých krýh mladej ripnianskej de

presie, a najmä priehlbinu stredného toku Nitry tvoria 
proluviálne sedimenty náplavových kužeľov úpätného 
pásma Tribeča so značne komplikovanými vzťahmi k flu

viálnym sedimentom terás Nitry, Bebravy a ich prítokov. 
V tektonickej stavbe územia dominujú pokračujúce star

šie zlomy Podunajskej panvy, ktoré limitujú rozsah 
neogénnej výplne sedimentov rišňovskej priehlbiny vo 
vzťahu k okolitým pohoriam  Považskému Inovcu a Trí

beču. 
V súčasnej morfoštruktúre územia hlavný význam 

nadobúdajú oživené zlomy v pliocéne, a najmä v kvartéri. 
Tieto zlomy zmenili pôvodný plán a vytvorili nový, nalo

žený morfoštruktúrny (neotektonický) plán študovaného 
územia. Uvedené zlomy sv.jz. a sz.jv., čiastočne s.j. 
orientácie členia územie na viac poklesnuté a vyvýšené 
kryhy. 

V neotektonickej stavbe územia sa výrazne uplatňuje 
najmä prepadlina stredného toku Nitry (Čakajovce  Ža

bokreky) a mladá ripnianska depresia, ktoré sú od seba 
oddelené vysokými kryhami. Severná časť územia patrí 
k okrajovým štruktúram Bánovskej kotliny. 

'RNDr. J Pristaš, CSc, RNDr. M. Elečko, CSc, RNDr. M. Polák, CSc, RNDr. J. Mello, CSc, RNDr. P. Gross, CSc, RNDr. J. Határ, CSc, 
RNDr. M. Havrila, RNDr. K. Fordinál, PhD., RNDr. O. Fejdiová, CSc, RNDr. E. Žáková, CSc, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Mlynská dolina I, 
817 04 Bratislava 
2doc RNDr. A.Vozárová, DrSc, Prírodovedecká fakulta, Univerzita Komenského, Mlynská dolina, 842 15 Bratislava 
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Vysvetlivky ku geologickým mapám 1 : 25 000, listy 35323 Drahovce 
a 35341 Hlohovec 

JURAJ MAGLAY, KLEMENT FORDINÁL, MILAN HAVRILA, JOZEF HATÁR, DANIELA BOOROVÁ a ADRIENA ZLINSKÁ 

V rámci projektu Regionálny geologický výskum 
Slovenska  V. etapa  a čiastkovej úlohy Región Podu

najská nížina  Trnavská pahorkatina boli v mierke 
1 : 25 000 mapované listy 35323 Drahovce a 35341 
Hlohovec. 

Študované územie zaberá vymedzené úseky v sv. časti 
Trnavskej pahorkatiny (Trnavská tabuľa), strednej časti 
Dolnovážskej nivy a jz. časti Považského Inovca. Z hľa

diska regionálneho geologického členenia (Vass et al., 
1988) je mapovaná oblasť súčasťou Považského Inovca, 
nepatrného úseku Brezovských Karpát a severného vý

bežku Podunajskej panvy blatnianskej priehlbiny. 
Podložie blatnianskej priehlbiny je vo východnej časti 

tvorené fatrikom, iba v najjužnejšej časti tatrikom. V cen

trálnej časti je zastúpené aj hronikum. 
V popaleogénnej hrasti Považského Inovca je zacho

vaná predpaleogénna príkrovová stavba. V zmysle člene

nia predpaleogénnych príkrovových jednotiek Západných 
Karpát (Andrusov et al., 1973) sú na mapovanom území 
zastúpené dve tektonické jednotky vyššieho rádu: tatri

kum a veporikum (resp. fatrikum). Okrem toho je tu 
v zmysle Plašienku et al. (1994) zastúpené aj ?váhikum. 
Tatrikum zastupuje inovecká a tríbečská sukcesia. 

Charakteristickou črtou inoveckej sukcesie je jej 
spätosť s tatridným granitoidným kryštalinikom bez prí

tomnosti mladopaleozoického sedimentárneho obalu. Za 
charakteristické členy sukcesie možno pokladať súvrstvie 
karpatského keuperu, trlenské súvrstvie, súvrstvie vápen

cov liasu s evinospongiami a algäuské vrstvy. Ďalšími 
charakteristickými znakmi sú: zreteľná metamorfovanosť, 
reliktné vystupovanie stredného triasu, neprítomnosť rétu 
a hlboko vodnej ši vývoj vyššieho liasu až albu. 

Významným znakom tríbečskej sukcesie v Považskom 
Inovci jejej metamorfovanosť, ktorá je silnejšia ako v prí

pade inoveckej sukcesie, a tiež jej ?plytko vodnej ši vývoj 
v období jury v porovnaní s inoveckou sukcesiou. Nápad

né je aj nepatrné zastúpenie dolomitov stredného triasu. 
Jej tektonická pozícia a jej vzťah k inoveckej sukcesii 

nie sú celkom jasné. Je zrejmé, že vystupuje v tektonic

kom nadloží tatridných granodioritov identických s gra

nodioritmi južného Tribeča, ale zároveň je dobre zreteľná 
jej pozícia v tektonickom nadloží vrchnej kriedy, ktorú 
možno v zmysle Plašienku et al. (1994) považovať za sú

časť belickej jednotky, t. j . penninika. 

Fatrikum je zastúpené čiastkovým príkrovom kmeňo

vého krížňanského príkrovu (v zmysle Maheľa, 1986) so 
zliechovskou sukcesiou. Charakteristickou črtou uvedenej 
sukcesie je hlbokovodnejší vývoj jury. Významnými 
členmi sú podhradské vápence stredného triasu, pestré 
bridlice spodného kárnu, lunzké vrstvy kárnu, loferitické 
dolomity kárnu, karpatský keuper, fatranské vrstvy, 
„fleckenmergel" jury, rádioláriové vápence a rádiolarity 
vyššej jury a kalpionelové slienité vápence vrchnej jury 
až spodnej kriedy. 

?Váhikum zastupuje belická sukcesia (Plašienka et al., 
1994). Stratigrafický rozsah tejto sukcesie je vrchná jura 
až vrchná krieda. Charakteristickými členmi vrstvového 
sledu sú silicitové lazianske súvrstvie vrchnej juryspod

nej kriedy a flyšové hornobelické súvrstvie vrchnej kriedy 
s rázovskými vrstvami („sivý" flyš) koňakusantónu 
a hrantskými vrstvami („červený flyš") kampánumás

trichtu. 
Terciérne sedimenty sa na študovanom území nachá

dzajú na hrasti Považského Inovca a v blatnianskej prie

hlbine. Na hrasti Považského Inovca sa nachádza 
denudačný zvyšok strednomiocénnych a pliocénnych 
sedimentov. V strednomiocénnych (bádenských) sedi

mentoch, nachádzajúcich sa pod kótou Stará Hora s. od 
Hlohovca, sa zistila fauna. Identifikované boli foramini

fery rodov Elphidium, JBudashevaella, Almeana, Ammo

nia, Globigerina, a .'Globorotalia (ROEMER). Okrem 
foraminifer sa našla výplň chodbičky po hrabavých 
kraboch Ophiomorpha. 

V blatnianskej priehlbine sa vo vrtoch zistili paleo

génne sedimenty, ktoré boli na základe litológie a veku 
(stredný až vrchný eocén) zaradené do hutianskeho 
súvrstvia. Neogénnu výplň priehlbiny tvoria morské 
sedimenty karpatu (jablonické zlepence a bánovské sú

vrstvie) a bádenu (ratkovské, špačinské a madunické 
súvrstvie), sedimenty sarmatu (vrábeľské súvrstvie) 
a spodného panónu (ivánske súvrstvie) v brakickom 
vývoji a sladkovodné sedimenty vrchného panónu 
(beladické súvrstvie, hlavinské vrstvy) až dáku (pliocén; 
volkovské súvrstvie). 

Kvartérne sedimenty v premenlivej hrúbke pokrý

vajú takmer celé študované územie. Plošne i objemovo 
najväčšie rozšírenie majú eolické sedimenty a ich 
kombinácie. 

RNDr. .1. Maglay. RNDr K Fordinál. PhD.. RNDr M Havrila. RNDr J Határ. CSc , RNDr. D. Boorová, CSc a RNDr A Zlinská. PhD . Štátny 
geologický ústav Dionýza Štúra. Mlynská dolina I. 817 04 Bratislava 
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Ich zatiaľ známe stratigrafické rozpätie sa pohybuje 
od mladšej časti stredného pleistocénu po vrchný 
pleistocén. Ďalej čo do objemu hmoty nasledujú fluviálne 
sedimenty so stratigrafickým rozsahom v rozmedzí mlad

šia časť stredného pleistocénuholocén. Staršie fluviálne 
akumulácie sa zatiaľ v oblasti pahorkatiny v sprašovom 
podloží nepodarilo spoľahlivo zistiť pre nedostatok 
údajov z vrtov. V oblasti Inovca boli fluviálne terasy ero

dované a denudované. Proluviálne sedimenty majú naj

podstatnejšie rozšírenie na úpätí Považského Inovca 
(vrchný pleistocénholocén). Deluviálne sedimenty a ich 
kombinácie sú taktiež vyvinuté najmä v Považskom 
Inovci, ale aj v zobrazenej časti úpätia Malých Karpát. 

Predkvartérna tektonická stavba územia je charakte

ristická pokračovaním vývoja čiastkových morfoštruktúr 
Podunajskej panvy, predovšetkým blatnianskej priehlbiny 
a štruktúry inoveckej hrasti, pričom sú limitované výraz

nými zlomami. Na uvedený tektonický plán sú naložené 
neotektonické štruktúry s odlišnou orientáciou zlomov. 

Dominujúce postavenie majú sz.jv. a sv.jz. zlomy, ale 
na študovanom území zaznamenávame aj zlomy s.j. 
orientácie. Všetky spomínané zlomové línie členia územie 
na viac vyzdvihnuté a poklesnuté kryhy upadajúce glo

bálne na JV k hrasti Považského Inovca. 
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Petrologické zhodnotenie a tektonometamorfný vývoj 
„páskovaných migmatitov" hybridnej zóny južného veporika 

PAVOL SIMAN 

A b s t r a k t . Juhoveporická zóna bola už v dávnej minulosti 
zaujímavou oblasťou výskytu nerastných surovín počínajúc 
zlatom a končiac magnezitom. Vyplýva to najmä z poznania, že 
túto zónu tvorí geologická melanž rozličného veku a náplne. 
kde sa tesne stýkajú vysoko metamorfované horniny s nízko 
mctamorfovanýmí, kde granitoidy na jednej strane silno ovplyv
ňujú svoj obal. a na druhej strane ležia priamo v podloží 
nemetamorfovaných sedimentov. Na kontakte tejto melanže 
s centrálnym veporickým granitoidným plutónom vystupuje 
úzky. iba niekoľko km široký a nesúvislý pás vyššie meta
morfovaných a silno granitizovaných hornín, ktorému sa v do
terajších výskumoch nevenovala skoro žiadna pozornosť. Pás sa 
tiahne od obce Divín, cca 20 km západne od Lučenca, sv. 
smerom až k Tisovcu, kde sa výrazne zužuje vplyvom prekrytia 
silickým príkrovom. a ďalej sa vynára južne od muránskeho 
zlomu v oblasti Muránskej Zdychavy. 

Na danom území možno pozorovať kombináciu migmatitov, 
od jemne páskovaných. dokonale segregovaných hornín až po 
textúrne zložité horniny pripomínajúce biotitické ortoruly, resp. 
metadroby. diatexity so šlírovitými textúrami (angl. Peralumi
noues metagreywackes), a granitoidnčho materiálu, predovšet
kým tonalitického a granodioritického zloženia, ktorý v nie
koľkých etapách intrudoval do migmatitických hornín. 

Študovaná jednotka  tzv. hybridná zóna veporika  sa 
vynára spod zložitého granitoidného systému hercýnskeho 
veku, ktorý ju ohraničuje na severe. Z druhej, južnej strany 
sa tektonicky stýka s nižšie metamorfovanými jednotkami 
spolu s vrchnopaleozoickým a mezozoickým obalom. Tvorí 
ju súbor retrográdne premenených fragmentov vysoko 
metamorfovaných hornín pravdepodobne strednej až spod

nej kôry proterozoického?, staropaleozoického veku. Tieto 
fragmenty možno interpretovať aj ako hostiteľské  plášťo

vé  horniny hercýnskych granitoidov. 
Celá jednotka prekonala veľmi zložitý viacetapový tek

tonometamorfný vývoj, ktorý možno charakterizovať ako: 
 hercýnsky vývoj, t. j . stredno až vysokostupňové 

metamormé podmienky s častými znakmi migmatitizácie, 
pravdepodobne spojené už so záverom kolízneho paleo

hercýnskeho vývoja a s hlavnou fázou v mezohercýnskom 
období, spojenou najmä so strednokôrovými násunmi 
a neskoršími lokálnymi retrográdnymi zmenami súvisiacimi 
s umiestňovaním granitoidov už v extenznom režime; 

 alpínske prepracovanie, t. j . stredný až vyšší tlak 
a relatívne nižšia teplota v podmienkach kompresie, 

nízkostupňové premeny, katakláza a reorientácia pohybu 
pozdĺž chloritových lineácií v extenznom režime do 
východného smeru. 

Tektonometamorfnú evolúciu, resp. vystupovanie jed

notky veporika už v súčasnom stave poznania možno po

rovnávať s doménami kontinentálnych okrajov sinistrálnej 
transpresie hercýnskeho kolízneho štádia v Európe. Zatiaľ 
však nevieme, do akej miery bol pôvodný basement pri

pravený, t. j . horninové zloženie a stupeň metamorfózy. 
Evidentné je silné preteplenie spojené s tavením a plas

tickou deformáciou s násunmi jv. smeru. 
Hybridný granitoid reprezentujú sivé alebo svetlo

sivé, silno deformované a rekryštalizované, viac alebo 
menej textúrne usmernené šlírovité variety granodioritic

kého až tonalitického zloženia. 
Je charakteristický najčastejšie granoblastickou až 

lepidogranoblastickou, ale aj hypidiomorfne zrnitou 
štruktúrou. 

Niekedy sa zastupuje s heterogénnym porfyrickým 
typom, vykazujúcim afinitu ku granitickému zloženiu 
a prenikajú ho aj aplitické granity. 

Na základe deformácie a usmernenia textúry je možné 
vyčleniť dve až tri skupiny hornín opisovaných ako 
„hybridné granitoidy". Hranice medzi nimi sú však veľmi 
približné. 

Prevládajúcou skupinou sú nevýrazne usmernené typy 
s prechodmi do všesmemých, relatívne rovnomerne zrni

tých, masívnych granitoidov s monotónnym zložením 
(kremeň  plagioklas  K živec  biotit  muskovit). Che

micky sú porovnateľné s tonalitmi typu Sihla. 
Druhou skupinou sú hybridné granitoidy v ..perlo

vom" až porfyrickom vývoji. Majú identické zloženie ako 
hlavná skupina (aj makroskopický obsahujú šlíry a enklávy 
kryštalického plášťa). Odlišnosť spôsobuje iba existencia 
porfyrických výrastlíc. Tie tvorí plagioklas s veľkosťou 
cca do 6 mm. 

Tretiu skupinu už tvoria výrazne usmernené typy s pre

chodmi do migmatitov. Tá sa však dá veľmi ťažko karto

graficky znázorniť, preto je zaradená k migmatitom. Ich 
usmernenie je určené striedaním polôh relatívne leukokrat

ného granitoidu, biotitického tmavého granitoidu s rulo

vými polohami, resp. iba so šlírmi, a pásikmi biotitu. Ide 
o niekoľko cm až dm hrubé polohy jednotlivých zložiek. 

RNDr. P. Siman, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra. Mlynská dolina I, 817 04 Bratislava 
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Prevládajúcim typom migmatitizovaných hornín sú 
stromatitické migmatity a biotitické ortoruly až nebu-
litické migmatity (v zmysle deskriptívneho členenia 
Henkesa a Johannesa, 1981; Johannes, 1983) s deformo

vanými a budinovanými leukokratnými žilami, šošovkami 
granodioritickej a aplitickej kompozície alebo tektonizo

vané páskované migmatity až vysokoteplotné ruly injek

tované granitoidmi (tonalit, granát obsahujúci leukogranit, 
porfyrický granit). 

Charakterizujeme ich paralelnou, páskovanou až pás

kovanolavicovitou textúrou s lokálnymi, ale veľmi jas

nými tektonickými prejavmi, dokonca ptygmatitického 
charakteru a s pomerne dobrou identifikovateľnosťou 
jednotlivých zložiek. Ich ostré ohraničenie je dokumen

tované až selektívnym vyvetrávaním leukosómu. Často 
obsahujú enklávy, t. j . šošovkovité nepravidelné telesá 
jemnozrnných biotitových pararúl niekedy až rohovcové

ho charakteru, a vždy vystupujú v priamom styku s hyb

ridnými a porľyrickými granitoidmi, veľmi silno tektonicky 
prepracovanými. 

Minerálne zloženie zodpovedá protolitu s prevláda

júcim drobovým charakterom (Siman, 1995). Ide o per

aluminózne horniny (Shandov index, podľa klasifikácie 
Maniara a Piccoliho, 1989) neobsahujúce AI2Si05 poly

morfy, so základným zložením kremeň, plagioklas, biotit, 
fengitický muskovit, granát, K živec, zriedkavo chlorit, 
amfibol a akcesorickými minerálmi od zirkónu, monazitu, 
ilmenitu po alanit, magnetit, titanit, rútil a apatit. 

Štruktúra migmatitov varíruje na základe pomerného 
zastúpenia hlavných zložiek, t. j . leukosómu, mezosómu 
a melanosómu, a ich vzájomného prechodu. 

Rozdielny kvantitatívny podiel mezosómu a leuko

sómu je dôsledkom stupňa anatexie a rôznej litológie 
protolitu, resp. lokálnej pohyblivosti vzniknutej anatek

tickej taveniny. 
Keďže melanosóm reprezentujú iba orientované aku

mulácie biotitu, pri definovaní mikroskopických štruktúr 
rozlišujeme štruktúry leukosómu a štruktúry mezosómu. 
Leukosóm je charakteristický najčastejšie granoblastickou 
až lepidogranoblastickou, ale aj hypidiomorfhe rovno

merne zrnitou štruktúrou, najmä pri hrubo páskovaných 
formách. Mezosóm charakterizuje orientovane granole

pidoblastická, lepidokumuloblastická, niekedy až blasto

mylonitická štruktúra. 
Leukosómy podľa práce Simana (1993) reprezentujú 

hybridný granitoid a jeho variety tonalitového zloženia 
v zmysle klasifikácie Bezáka (1987, 1988), Bezáka a 
Hraška (1992), prípadne iba akumulácie (žily) prevažne 
kremeňovoplagioklasového zloženia, tzv. tonalitové 
aplity v zmysle Hraška (in Bezák et al.. 1989) alebo ,.pla

gioklasové kvarciťy" opisované Guptom a Johannesom 
(1986). 

Základ mezosómov tvoria tmavosivé zvyšky pravde

podobne pararulovej podstaty alebo silno deformované 
ortoruly s naakumulovaným biotitom. Ich stavebnými 
zložkami sú fylosilikáty  plagioklas  kremeň  granát. 

Vysokoteplotná deformácia indikuje sinistrálny po

hyb v mezo aj mikromierke. Heterogénna deformácia, 

duktilné strižné zóny a strižné pásy indikujú vysoké neho

mogénne napätie. 
„Dajky" granitoidov v migmatitizovaných rulách sú 

silno budinované a vrásnené, hlavne v ich okrajových 
pásmach; deformácia dosahovala pravdepodobne až pod

mienky parciálneho tavenia. Pohyb sa prejavoval na hra

ničných plochách. Môže ísť o syntektonickú intrúziu 
granitu do rulového plášťa a až potom prebehla vysoko

teplotná, plastická deformácia. 
Hlavná fáza deformácie kryštalinika na danom území 

je už výsledkom paleoalpínskej, vrchnojurskej až spod

nokriedovej kompresnej a strednokriedovej extenznej 
tektoniky. Staršiu, s násunmi od J V na SZ, silno pretláča 
mohutný „unroofing" s kinematikou na V (Madarás et al., 
1996). Podmienky deformácie na základe vystupovania 
minerálov odhadujeme v rozpätí 450500 °C pri predpo

kladanom tlaku 300^100 MPa (Siman et al, 1996a). 
Vplyvom heterogénnych deformačných procesov spo

jených aj s redukciou veľkosti zŕn a retrogresiou sú 
pôvodné minerály nestabilné, rekryštalizované alebo na

hrádzané už novou asociáciou s podstatným zastúpením 
fylosilikátov. 

Vyhodnotené prvé geotermobarometrické údaje z hyb

ridnej zóny veporika indikujú určitú metamorfnú diskon

tinuitu v jednotke ako celku. Podľa kalkulácií zo strihom 
nedeformovaného tmavého matrixového biotitu bohatého 
na Ti02, centier granátov, reliktov plagioklasov a musko

vitov predpokladáme pre najstaršiu zachytenú metamor

fózu podmienky 680730 °C pri tlaku 400600 MPa 
s retrográdnou vetvou klesajúcou na 550600 °C (Siman 
etal., 1996b). 

Na základe koexistencie lemu granátov, novotvore

ného (bez Ti02) biotitu, fengitu a viacmenej albitického 
plagioklasu odhadujeme najmladšiu metamorfnú udalosť 
s maximálnymi podmienkami 450530 °C pri tlaku 700 
až 1 000 MPa. 

Štúdium granátu z lokality Muránska Zdychava (ana

lyzované v rámci spolupráce s BRGM Francúzsko) jasne 
poukázalo na existenciu v základe prográdnej zonálnosti. 
Podľa kalkulácií podmienok metamorfózy indikuje rast 
od 480510 °C pri 350450 MPa do 490540 °C pri zvý

šení tlaku až na 8001 000 MPa, pričom ide o najlepšie 
korelovateľnú asociáciu. O možnom zvyšovaní tlaku refe

ruje aj obsah Si v koexistujúcom fengite (6,46 p. f. U./22 
ox.), čo zodpovedá približne 700 MPa, hoci sme pri ďal

šom štúdiu zachytili aj fengitické muskovity s nízkym 
obsahom Si. 

Zirkónový vek U/Pb z ortorúl a migmatitov hybridnej 
zóny je indikovaný najstarším spodným interceptom na 
380370 Ma (Michalko et al., 1998). Rovnako z hybrid

nej zóny pochádza jeden z prvých údajov CHIME 
U/Th/Pb veku monazitov ortorúl Západných Karpát s hod

notou cca 360350 Ma (Broska a Siman, nepublikované 
údaje. 1997). 

Ar/Ar vek z amfibolitov južného veporika vymedzuje 
čas ochladnutia územia na 500 °C na cca 350340 Ma 
(Kráľ et al.. 1996). Uvedené údaje svedčia o rapídnom 
skončení hercýnskych tektonometamorfhých udalostí v skú
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P. Siman: Petrologické zhodnotenie a tektonometamorfný vývoj. 

manej oblasti, zavŕšených mohutnou pulznou intrúziou 
granitoidov. 

Celkové ochladenie na 350300 °C a výzdvih územia 
možno predpokladať až okolo 300 Ma (Cambel et al., 
1990). Údaje o úplnom výzdvihu dopĺňajú hodnoty FT 
apatitov 54 ± 7 Ma, čo v zmysle Kráľa (1977) indikuje 
jeden z najstarších vekov výzdvihu územia. 

Z terénneho pozorovania sa zdá, akoby zvyšky rulovo

migmatitového plášťa spolu s hybridnými granitoidmi 
boli ešte „utopené" v relatívne rovnomerne zrnitých gra

nitoidoch, reprezentovaných znova najmä granodioritmi 
ažtonalitmi. 

Záverom možno povedať, že ide o veľmi kompliko

vanú polymetamorfnú jednotku obsahujúcu typické para

rulové až migmatitové telesá voľne (plávajúce) začlenené 
do sústavy niekoľkých generácií granitoidov, od výrazne 
usmernených, šifrových, cez deformované porfyrické až 
po všesmerné, rovnomerne zrnité typy. Zastúpené sú 
najmä biotitickými tonalitmi až granodioritmi (porfyrické 
typy aj granitmi), ktoré svojím charakterom pripomínajú 
vzťah so sihlianskym typom, zatiaľ však nie je dokázaný 
ich priamy komagmatický vznik. 

Veporické kryštalinikum považujeme za starú oro

génnu (kremeňovoživcovú) kontinentálnu kôru, ktorá 
bola exhumovaná, prekrytá, zavlečená do kolízie a znova 
reexhumovaná. 
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Neogene basins in the Central Western Carpathians: sequence stratigraphic 
and biostratigraphic correlations 

IVANBARÁTH1, IGOR HRUŠECKÝ2, MICHAL KOVÁČ3 a ADRIENA ZUNSKÁ2 

The Neogene sedimentary basins of the Central 
Western Carpathians are represented by Vienna Basin, 
Danube Basin, South Slovakian Basin, East Slovakia 
Basin and by several intramontane depressions. 

As previously these Neogene basinal structures, were 
partial sedimentary areas of an epicontinental sea, known 
as Paratethys, their geodynamic developments and sedi

mentary facies associations frequently differ. 
The only way how to correlate their Neogene struc

tural development and deposition of various sedimentary 
facies is to use well defined, chrono, biostratigraphically 
correlable horizons. Relative ages are compared to regio

nal biostratigraphic and chronostratigraphic schemes.can 
be used as a time fŕamework for sequence stratigraphy. 

One of the basic features enabling to apply sequence 
stratigraphy to correlate development of Neogene basins 
of the Western Carpathians is the delineation of key 
surfaces. This can be obtained by correlations of out-

crops, drillhole sections, or seismic patterns. 
The study of outcrops and drill cores enabled us to 

reinterpret their genesis, biostratigrahy, biodiversity and 
changes in the sedimentary paleoenvironment (Kováč and 
Hudáčková, 1997; Kováč and Zlinská, 1998; Kováč, 
Holcová and Nagymarosy, 1999) and completed by dáta 
from electric logging and seismic refraction profiling 
gave us new views of lithology and geometry of sedi

mentary bodies. 
The arrangement of sedimentary facies within the 

frames of key surfaces, supported by the reconstruction of 
basins subsidence history (Lankreijer et al., 1995; Baráth 
et al., 1997) allowed to interpret the sequence of relative 
sea level changes and to incorporate the paleogegraphic 
development of the región into a broader fŕamework that 
included faunal immigration ways. 

The sites of well developed subaeric erosion surfaces 
(disconformities), referred to as the type one sequence 
boundaries (SB1), are often correlable to sedimentolo

gically and stratigraphically interpreted type two se

quence boundaries (SB2) (conformities), or with the 
flooding surfaces. 

Eight 3r order sequences were recognized in the 
Miocene sedimentary record of the Western Carpathian 
basins. We term them CarpathianPannonian cycles and 
mark them CPC 0  CPC 7 from the bottom upward. The 
sequentional division refers to the stratigraphic range 
Egerian  Early Pannonian. The younger sedimentary 
sequences were deposited within fairly isolated basinal 
structures with problematic correlation. 

References 

Baráth, I , Kováč, M., Soták, J. and Lankreijer, A., 1997: Tertiary 
collision, metamorphism and basin forming processes in the 
Eastern Skovakia (centrál Western Carpathians) In Grecula, P, 
Hovorka, D. and Putiš, M. (eds): Geological evolution of the 
Western Carpathians, Bratislava, 6579. 

Lankreijer, A., Kováč, M., Cloetingh, S., Pitoňák, P., Hlôška, M and 
Biermann, C, 1995: Quantitative subsidence analysis and forward 
modeling of the Vienna and Danube Basins. Tectonophysics 
(Amsterdam), 252. 

Kováč, M. and Hudáčková, N., 1997: Changes paleoenvironment as 
a result of interaction of tectonic events with sea level changes in 
the northeastern margin of the Vienna Basin Zbi Geol Paläont., 
TI I (Stuttgart), 5/6, 457^*69 

Kováč, M and Zlinská, A , 1998: Changes of paleoenvironment as a re

sult of interaction of tectonic events with sea level oscillation in the 
East Slovakian Basin Przegl geol (Warszawa), 46, 5, 403^t09 

Kováč, M., Holcová, K. and Nagymarosy, A., 1999: Paleogeography, 
Paleobathymetry and relative sealevel Changes In The Danube 
Basin and Adjacent Areas. Geol. Carpath. (Bratislava), 4, in 
press. 

'RNDr I Baráth, CSc, Geological Inštitúte, Slovák Academy of Science, Dúbravská cesta 9, 841 05 Bratislava 
2RNDr I Hrušecký, PhD , RNDr A Zlinská, PhD , Geological Surveyof Slovák Republic, Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava 
3doc RNDr M Kováč, DrSc, Natural Science Faculty, Comenius University, Mlynská dolina, 842 15 Bratislava 

32 



Geologické práce. Správy 104, s. 33. Štátny geologický ústav Dionýza Štúra. Vydavateľstvo Dionýza Štúra. Bratislava 2000 

Mikrobiostratigrafické vyhodnotenie vzoriek v rámci úlohy 1335 Byšta AuAg 
ADRIENA ZLINSKÁ 

S cieľom stratifikácie sedimentov v rámci úlohy 13-35 
Byšta Au-Ag bolo študovaných 82 vzoriek z vrtov VDM, 
VSM, VLM, VBM a VTK, lokalizovaných vo Východo

slovenskej panve. 
Na základe štúdia foraminifer môžeme v nich vyčleniť 

2 stratigrafické stupne  báden a sarmat (tab. 1): 
1. Báden je zastúpený dvoma podstupňami, stredným 

a vrchným. Stredný báden, reprezentovaný vranovským 
súvrstvím, zachytil vrt BB1 j v. od kúpeľov Byšta 
(Zlinská, 1996a). Autochtónna asociácia bentonických 
aglutinovaných foraminifer, mikrofaunisticky prislúcha

júca k biozóne Spiroplectammina carinata (Grill, 1941; 
tab. 1), sa ekologicky viaže na vodu s celkovou minerali

záciou 3045 %o (euhalinná voda). Životným prostredím 
foraminifer bolo neritikum až plytký batyál (Kováč 
a Zlinská, 1997). Podobne sa tieto aglutinancie vyskytujú 
aj vo vrchnobádenskom lastomirskom súvrství, kde sa 
k nim pridáva aj vápnitý bentos bulimínovobolivínovej 
biozóny (Grill, 1941; tab. 1). Rody Bulimina, Bolivina, 
Praeglobobulimina a Fursenkoina svedčia o morskom 
neritickom prostredí sedimentácie tohto súvrstvia. V okra

jových častiach bulimínovobolivínovej biozóny sa vy

vinula amóniová biozóna (Grill, 1941; tab. 1) reprezen

tovaná morskobrakickou mikrofaunou. Litostratigraficky 
predstavuje klčovské súvrstvie, zasahujúce do bázy spod

ného sarmatu. 
Vrchný báden je v študovanom území zastúpený vo 

vzorkách z okolia Byšty a Breziny. 
Spodnosarmatské stretavské súvrstvie, vyskytujúce sa 

v okolí Skároša, Slanskej Huty, Klase, Slivníka a Dan

covho potoka, mikrofaunisticky reprezentuje biozónu 
Elphidium reginum (Grill, 1941; tab. 1). V študovaných 
vzorkách, na rozdiel od vzoriek študovaných predtým 
(Zlinská, 1996b), chýba typický druh Elphidium reginum 
(ORB.). Vyskytuje sa iba vo vrte VTK40. Foraminiferová 
mikrofauna svedčí o plytkovodnom brakickom prostredí 
sedimentácie. 
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Tab. 1 Korelačná tabuľka bio a litostratigrafických jednotiek 
bádenu a sarmatu Východoslovenskej nížiny 

S T U P E Ň 

S 

A 

R 

M 

A 

T 

B 

Á 

D 

E 

N 

3 
t 
a 
r 
i 

vrch. 

str. 

sp 

FORAMINIFEROVÉ ZÓNY 
Gnll .1941.1943 

Nonion granosum 

Elphidium hauennum 

Elphidium reginum 

(z. veľkých elfidií) 

amóniová zóna 

botivínobulimínová 

Spiroplectammina cannata 
fzaglutinancii) 

lagenidová 
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kochanovské súvrstvie 

stretavské súvrstvie 
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lastomirske súvrstvie 

zbudzské súvrstvie 

vranovské súvrstvie 

nižnohrabovské súvrstvie 
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Vielič mikrofaunisticky prislúcha zóne 
planktonických foraminifer Globigerina 
decoraperta - G. druryi - a zóne bento-

nických foraminifer Uvigerina semiornata 
brunensis - Pseudotriplasia elongata (Cicha, 1975). 



A. Zlinská: Bioslratigrafta sedimentov bádenu . 

Tab. 1 Korelačná tabuľka bio a litostratigrafických jednotiek neogénu Východoslovenskej panvy 
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EGENBURG 

FORAMINIFEROVÉ ZÓNY 

planktonické (Cicha 1975) 

Velapertina 

Globigerina d rúry 
Globigerina decoraperta 

Orbulina suturalis 
Praeorbulina 

Globiqerinoides sicanus 

Globigerinoides quadrilobatus 
trílobus 

Globoquadrina dehiscens 

bentonické (Cicha 1975] 

Protelphidium subgranosum 

Elphidium hauerínum 
Elphidium antoninum 

Elphidium reginum 

Cibicides badenensis 
Uvigerína hispidocostata 

Pavonitina 

Pseudotriplasia elongata 
Uvigerína semiomata brunensis 

Lenticulina echinata 
Cyclammina karpatica 

Uvigerína parkeri breviformis 

Cibicidoides budayi 

Miogypsina intermedia 

LITOSTRATIGRAFICKÉ JEDNOTKY VÝCHODOSLOVENSKEJ PANVY 

Východoslovenská nížina (Vass-Čvercko 1985)Koiická kotlina (Karoli-Zlinská 1988) 

kochanovské súvrstvie 

stretavské súvrstvie 

klčovské súvrstvie _y-^ 

lastomirske súvrstvie 

zbudzské súvrstvie 

vranovské súvrstvie 

nížnohrabovské súvrstvie 

mirkovské súvrstvie 

kladzianske súvrstvie 
soľnobanské súvrstvie 
teriakovské súvrstvie 

s*s čelovské súvrstvie 
prešovské súvrstvie / 

V biozonácii ako základ poslúžila škála vypracovaná 
Grillom (1941, 1943) vo Viedenskej panve a Cichu 
(1975) pre centrálnu Paratétys. 
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Biostratigraphy of Sarmatian sediments from the Košická kotlina depression 
on the basis of foraminifers 
ADRIENA ZLINSKÁ 

Abstract. The article is dealing with distribution of foraminifers 
in the individual litostratigraphical units of the Sarmatian from 
the Košická kotlina depression, their correlation with foramini

fer biozones and taxonomy of forms typical of this stage. The 
results of study may by summarized as follows: 

Key words: foraminifers, Sarmatian, Košická kotlina depression 

1. In the Upper Badenian there was lowering salinity 
and gradual shallowing of the sedimentation area. The 
Klčov Formation (Upper Badenian to lowermost Sar

matian) contains a marine and marinebrackish micro

fauna of the BuliminaBolivina and Ammonia biozones 
(Tab. 1). 

2. The Stretáva Formation (Lower to Middle Sarma

tian; Tab. 1) is characterized by shallowwater brackish 
foraminifers (mainly of the genus Elphidium) belonging 
in microfauna to the Elphidium reginum and Elphidium 

hauerinum biozones. In the area under study, however, 
E. hauerinum (ORB.) appears untypically already in the 
Lower Sarmatian, indicating the possibility of stratigra

phic limitation of this formation to the Lower Sarmatian. 
The mollusc in the Stretáva Formation correspond to the 
microfaunistic Elphidium reginum Zóne (Lower Sar

matian). 
3. Kochanovce Formation (Middle to Upper Sarma

tian; Tab.l) contains only freshwater ostracodes of the 
ostracode D3 Zóne from the originál microfauna. 
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Tab. 1 Correlation plate of foraminifer biozones and lithostratigraphical units in the East Slovakian basin 

STAGE 

S 
A 
R 
M 
A 
T 
1 
A 
N 
B 

A 
D 
E 
N 
1 
A 

N 

Up. 

M. 

L 

Up. 

M. 

FORAMINIFER BIOZONES 

Grill.1941 

Nonion granosum 

Elphidium hauerinum 

Elphidium reginum 
Ammonia zóne 

Bolivina-Bulimina zóne 

Spiroplectammina carinata 

THE EAST SLOVAKIAN BASIN 
Vass and Čverčko, 1985 

Kochanovce Formation 

Stretáva Formation 

Klčov Formation ~j> 

Lastomír Formation 

Zbudza Formation 

Vranov Formation 

RNDr. A. Zlinská, PhD., Geological Survey of the Slovák Republic, Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava 

36 



Geologické práce, Správy 104, s. 37. Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Vydavateľstvo Dionýza Štúra. Bratislava 2000 

Mäkkýše sladkovodných vrchnomiocénnych sedimentov Západných Karpát 
KLEMENT FORDINÁL 

V rámci projektu Regionálny geologický výskum Slo

venska  V. etapa  a úlohy Biostratigrafta fanerozoika 
Západných Karpát sa študovali suchozemské a sladko

vodné mäkkýše vrchnomiocénnych sedimentov Podunaj

skej panvy a Bánovskej kotliny. 
V uvedených sedimentoch sa v minulosti nenašla strati

graficky významná fauna. Až v posledných rokoch sa poda

rilo nájsť v okrajových vývojoch týchto sedimentov strati

graficky významné taxóny mäkkýšov (Fordinál, 1994, 
1996; Fordinál a Nagy, 1996; Fordinál etal., 1996). 

Študovali sa sedimenty beladického súvrstvia z oblasti 
Gabčíkovskej panvy (z vrtov z územia Bratislavy), komja

tickej depresie (Jelenec) a hlavinských vrstiev z rišňovskej 
priehlbiny (Orešany  vrt PID1, Orešany  zárez cesty, 
Šalgovce, Čeľadince, Turčianky, Krásno) a Bánovskej kot

liny (Malé Kršteňany  lom, Malé Kršteňany  lokalita 
1,2). 

Na základe stratigrafického rozšírenie jednotlivých 
druhov mäkkýšov boli sedimenty na študovaných loka

litách zaradené takto: Do zóny H panónu (v zmysle Rógla 
et al., 1993) bola zaradená väčšina lokalít, a to Orešany 

vrt PID1, Orešany  zárez cesty, Šalgovce, Čeľadince, 
Turčianky, Krásno, Malé Kršteňany  lom, Malé Kršte

ňany  lokalita 1, 2. Stratigraficky širšie do zóny GH 
boli zaradené sedimenty na lokalite Koplotovce a do zóny 
F panónu sedimenty vrtov VO1, VO3, VO4 a VO5 
z územia Bratislavy a lokality Jelenec. 

Štúdium spoločenstiev mäkkýšov zóny H panónu a ich 
porovnanie spliocénnou faunou (Schlickum, 1975; Schlic

kum a Geissert, 1980) vylučuje zaraďovanie tejto zóny do 
pliocénu (v zmysle Jiŕíčka a Švagrovského, 1975). 

Novým zistením bol výskyt rodu Isognostoma vo 
vrchnopanónskych sedimentoch. Doteraz bol známy iba 
z pliocénnych a kvartérnych sedimentov (Ložek, 1955). 

Na lokalitách, kde sa našlo dostatočné množstvo 
exemplárov gastropód, boli rekonštruované paleoekolo

gické pomery. Ide o lokality: Orešany  vrt PID1, Orešany 
 zárez cesty, Čeľadince, Turčianky. Na týchto lokalitách 
vystupujú hlavinské vrstvy, t. z. rekonštruovali sa pomery 
v priebehu zóny H panónu. 

Uvedené výskyty sa nachádzajú na západnom a východ

nom okraji rišňovskej priehlbiny, t. z. na východnom okraji 
Považského Inovca a západnom okraji pohoria Tribeč. 

Na základe vyhodnotenia spoločenstiev gastropód 
možno konštatovať, že lokality nachádzajúce sa pri východ

nom okraji Považského Inovca sa vyznačujú prevahou 
sladkovodných druhov gastropód a v rámci suchozemských 
gastropód dominujú vlhkomilné príbrežné druhy. 

Na lokalitách pri západnom okraji pohoria Tribeč 
v spoločenstvách gastropód dominujú suchozemské for

my a v rámci nich lesné druhy. 
Uvedené fakty poukazujú na skutočnosť, že sedimenty 

nachádzajúce sa na lokalitách východného okraja Považ

ského Inovca sa usadzovali vo väčšej vzdialenosti od po

brežia, ako to bolo v prípade lokalít na západnom okraji 
pohoria Tribeč. 

Okraj sladkovodného jazera pri Považskom Inovci 
prechádzal cez močiare do otvoreného suchého prostredia 
s malým zastúpením lesa. Uvedené konštatovanie sa po

tvrdilo palynologickým štúdiom ílov hlavinských vrstiev z 
lokality Šalgovce, nachádzajúcej sa pri východnom okraji 
Považského Inovca (Tôrôková, 1998). Na základe uvede

ného štúdia možno predpokladať, že v blízkosti jazera 
existovali široké priestranstvá, koré boli porastené rastli

nami hlavne čeľade Chenopodiacea a Poacea. Zriedkavo 
boli zastúpené dreviny rodov Fagus, Utmus, Eleagnus, 
Slowakipollis, Sphagnum a Osmunda, ktoré ojedinelé 
rástli na mierne zvlnenom teréne (1. c) . Naopak, pobrežná 
časť jazera pri pohorí Tríbeč bola na základe vyhodnote

nie spoločenstva gastropód zarastená lesom. 
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Stratigrafía mladšej jury a staršej kriedy bradla Žiačik 
na základe mikro a makrofosílií 

MICHAL POTFAJ, DANIELA BOOROVÁ, KLEMENT FORDINÁL a JOZEF PEVNÝ 

V rámci projektu Regionálny geologický výskum Slo

venska  V. etapa  a úlohy Biostratigrafta fanerozoika 
Západných Karpát sa študovali sedimenty bradla, ktoré sa 
nachádza sz. od obce VieskaBezdedov, 200 m jjv. od 
kóty Žiačik (475 m), na svahu v úrovni 425^150 m n. m. 

Bradlo Žiačik tvoria dve bralá so strmo uloženými 
vrstvami a s prevráteným vrstvovým sledom: na JZ sú to 
(ako najmladšie) lavicovité ružové „krinoidové" vápence 
s celkovou hrúbkou asi 12 m, oddelené prieryvom od sv. 
brala, ktoré má na juhu doskovité krinoidové vápence 
a na SV sú to ružovkasté kalové biomikritové vápence, 
v najsevernejšej časti s náznakom hľuznatej odlučnosti. 
Pri spodnej časti steny severného brala je kaverna, 
v ktorej 10 cm hrubá neptunická žilka vápenca pretína 
brekciovité ružové jemnozrnné organodetritické vápence. 

Krinoidové, resp. hľuznaté vápence laterálne prechá

dzajú do karbonátových brekcií. 
V južnom brale sa zistil prevrátený vrstvový sled 

analýzou sedimentárnych štruktúr, v severnom bol stano

vený biostratigrafícky. Indikovali ho tam aj vyhĺbené 
jamky sesilných organizmov do vrstvovej plochy. 

Na základe prítomnosti oxfordských biomikritových 
vápencov s Globuligerina aff. oxfordiana (GRIGELIS), ako 
aj neokómskych brekciovitých vápencov preniknutých 
„neptunickými žilkami" a s výplňou mladších sedimentov 
sme študované vrstvy zaradili k čorštynskému sledu s. 1. 

Krinoidové vápence severného brala nad vzorkou 4 D 
(obr. 1) majú vek mladší hoteriv, alebo sú ešte mladšie. 
Na základe stratigrafického zaradenia zodpovedajú spiš

ským vápencom (Birkenmajer, 1977). V ich laterálnom 
pokračovaní a čiastočne aj v podloží sú brekciovité 
vápence, ktoré môžeme porovnať s brekciami Walen

towej (= Lysá fm.) (I. c) . 
Vápence medzi vzorkami 9 až 5 vrátane litofaciálne 

i stratigrafíckým zaradením zodpovedajú durštynským 
vápencom (Binkenmajer, 1977). Brekcia z kaverny 
(vzorky 5/nn) môže byť interpretovaná ako vekový a ge

netický (nie pozičný) ekvivalent walentowskej brekcie. 
Spišské vápence, ako aj walentowská brekcia sa vy

skytujú v Južných vývojoch" čorštynskej jednotky. 
Kontinuita vrstvového sledu na lokalite nie je jedno

značná. Ak uvažujeme o neprerušenom slede, potom sa 
nedá dobre korelovať so žiadnym doteraz známym vývo

jom čorštynskej jednotky. V tomto prípade musíme 

pripustiť, že nad krinoidovými spišskými vápencami je 
súbor vápencových brekcií s premiešaným starším klas

tickým materiálom. Uvedené brekcie sú pomerne mladé 
(hoterivské) a nedajú sa porovnávať s rogožnickými, 
ktoré majú titónsky vek. 

Ak pripustíme, že vrstvový sled nieje kontinuitný a že 
obe bralá boli tektonicky zblížené, potom môže ísť o dva 
vrstvové sledy patriace síce k čorštynskej jednotke, ale 
výrazne odlišné. V tomto prípade môžeme považovať 
stratigraficky mladšie vápence južného brala (vzorky 4B, 
4A, 2) za ekvivalent rogožnickej brekcie so širším strati

grafíckým rozsahom (do valanginu). Z uvedeného vy

plýva, že kimeridžské(?) krinoidové vápence (vzorka 4C) 
v ich podloží sú pravdepodobne novým litostratigrafic

kým členom. 
Vo vzorke 4A je niekoľko generácií rozličných vápen

cov. V spodnej časti (hrubej cca 6 cm) je v detritickom 
fialovom vápenci vrstva hnedožltého biomikritového 
vápenca s prierezmi schránok, najpravdepodobnejšie 
bivalvií (3 cm). Tento komplex bol na základe mikro

fosílií zaradený do komeridžutitónu. Vrchná časť je 
erodovaná a nasadá na ňu detritický vápenec stredného 
beriasu až valanginu, prekrytý v hornej časti bielymi 
a ružovými laminami (1,5 cm). Šošovkovitá lamina bio

detritického vápenca uprostred nich obsahuje faunu 
valanginu. Biele laminy majú miestami štruktúru šikmého 
zvrstvenia s jasným gradačným uložením jemného mate

riálu. Laminácia je súhlasná s vrstvovými plochami 
a predpokladáme, že tu nejde o výplň pukliny, ale skôr 
o sediment v (krasovej?) kaverne alebo sediment na po

vrchu staršej vrstvy. Na tejto sekvencii leží navrchu jem

nozrnný kalkarenit, ktorý však v jednej časti preniká 
naprieč vrstvami až po úroveň biomikritového vápenca 
s prierezmi bivalvií. Tento sediment, vzhľadom na formu 
uloženia, pokladáme za výplň neptunickej žily, jedno

značne mladšej ako valangin. Je to teda najmladšia 
doložená neptunická žila v čorštynskej jednotke. 

Vo vápencoch mladšieho hoterivu(?) (4 F) sa zistili 
úlomky vulkanitov prachovej frakcie. Ich výskyt v tomto 
časovom horizonte je novým zistením, a zapĺňa tak me

dzeru v časovej škále výskytu vulkanických hornín 
v bradlovom pásme (Mišík, 1992). 

Sedimentačné prostredie bradla Žiačik malo morfo

logicky exponovaný charakter s vysokým energetickým 
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potenciálom. Vystupovanie karbonátových brekcií 
na takom obmedzenom priestore a v pomerne 
dlhom období, od beriasu po hoteriv a pravde
podobne až po alb, svedčí v prospech zachovania 
podmienok sedimentácie po celú dobu, teda 
relatívne stabilný režim. 
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Obr. 1 Geologický plán bradla Žiačik (M. Potfaj, 1999) 
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Liptovská kotlina  regionálne hydrotermálne zhodnotenie 

ANTON REMŠÍK1, MARIÁN FENDEK1 a M. KRÁĽ2 

Regionálne hydrogeotermálne zhodnotenie prináša 
výsledky interpretácie geologickotektonickej a morfo

štruktúrnej stavby paleogénneho podložia s rozšírením 
triasových karbonátov chočského a krížňanského príkro

vu, regionálne hodnotenie Liptovskej kotliny z hľadiska 
výskytu, rozšírenia a chemického zloženia geotermálnych 
vôd, hodnotenie geotermických a tlakových pomerov, 
hydraulických parametrov kolektorov, režimu geotermál

nych vôd a prírodného množstva geotermálnych vôd vrá

tane ich kategorizácie a tepelnej energie a podáva aj 
návrh na realizáciu ďalších prác. Tieto výsledky a po

znatky pochádzajú z vyhľadávacieho hydrogeologického 
prieskumu (Remšík et al., 1998), ktorému predchádzal 
hydrogeotermálny výskum Liptovskej kotliny (Remšík et 
al., 1993). 

Liptovskú kotlinu budujú paleogénne horniny s hrúb

kou od cca 100 m (bešeňovská hrasť) až do cca 2 200 až 
2 300 m (depresia Liptovskej Mary). V podloží paleo

génnych hornín sa nachádza chočský (prevažne triasové 
dolomity a vápence) a krížňanský príkrov (horniny triasu 

až spodnej kriedy), miestami môže byť zastúpená obalová 
jednotka (severná časť kotliny pri hranici so Západnými 
Tatrami). Reliéf podložia paleogénu tvoria hrasťové 
a depresné morfoštruktúry. Tieto morfoštruktúry nemajú 
žiadny vzťah k rozšíreniu tektonických jednotiek, ktorými 
sú budované. Predstava o rozšírení chočského a krížňan

ského príkrovu v podloží paleogénu vychádza z výsled

kov vrtov a charakteru i analógie geologickej stavby 
v pohoriach ohraničujúcich kotlinu. 

Teplotné pole v Liptovskej kotline sa vyznačuje znač

nou variabilitou. Teplota v hĺbke 1 000 m sa pohybuje 
v rozmedzí 29 °C (východná časť) až 46 °C (západná 
časť), v hĺbke 2 000 m 46 °C až 76 °C. Tepelné pole má 
podobný priebeh ako teplotné pole, hustota zemského 
tepelného toku sa pohybuje od 52,0 do 71,7 m W/m2. 

Geotermálne vody v Liptovskej kotline sú viazané na 
triasové dolomity a vápence chočského a krížňanského 
príkrovu (obr. 1). 

V hydrogeotermálnych štruktúrach chočského príkro

vu (ivachnovská depresia, depresia Liptovskej Mary, 

Legenda: 
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o b 
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Obr. 1 Schematický hydrogeotermálny rez 1ľ. Zostavil A. Remšík, 1998 s použitím podkladu: J. Šefara, T. Grand a D. Maďar 
(41997) aM. Král( 1998) 
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demänovská depresia, vavrišovsko-kokavská depresia, 
bielovážska depresia) v hĺbke okolo 5003 000 m sa 
vyskytujú vody s teplotou okolo 2090 °C. Chemické zlo

ženie vôd reprezentuje CaMgHC03, ale aj CaNa

MgHC03S04 typ s mineralizáciou 0,355,0 g/l. 
V hydrogeotermálnych štruktúrach krížňanského prí

krovu (kokavská depresia, bešeňovská elevácia, štruktúry 
v oblasti depresie Liptovskej Mary a v oblasti ivachnov

skej depresie) v hĺbke okolo 9003 500 m uvažujeme 
o výskyte vôd s teplotou okolo 30100 °C. Chemické 
zloženie vôd predstavuje CaMgHC03S04 , resp. Ca

MgS04HC03 typ s mineralizáciou 35 g/l. Z plynov 
obsahujú vody vo všetkých štruktúrach hlavne C02. Ide 
o otvorené a polootvorené štruktúry. 

Hydraulické parametre triasových karbonátov pochá

dzajú z hĺbkového intervalu 1 2552 500 m, priemerná 
hodnota koeficientu absolútnej prietočnosti kolíše v roz

medzí Tp = 2,41.10"12  1,05.10"'° m3, koeficientu prie

pustnosti kp = 3,82.10"14 9,05.10"13 m2. 
Piezometrická úroveň geotermálnych vôd sa pohybuje 

v rozmedzí 591,6 m n. m. (oblasť Vyšného Sliača) až 
696,6 m n. m. (oblasť Liptovskej Kokavy  júl 1998 

koniec režimového merania). 
Režimové merania v období november 1997 až júl 

1998 poukázali na poklesávanie hladiny geotermálnych 
vôd vo vrte FGL1, vzostupný trend hladiny vôd vo vrte 
ZGL1, veľmi nepatrný vzostupný trend výdatnosti na 
vrte B2 a stabilnú výdatnosť s jej zvýšením v jarnom ob

dobí (apríl/máj 1998) na vrte LŠH1. 
Celkové prírodné množstvo geotermálnych vôd Lip

tovskej kotliny navrhované do kategórie C2 predstavuje 

248 l/s, čo zodpovedá celkovému množstvu tepelnej 
energie 34,589 MWt. Toto množstvo je v pomerne dobrej 
zhode s výsledkami geotermickej bilancie (30,103, MWt), 
ktorá je podhodnotená, lebo nezahŕňa zbernú plochu 
zemského tepla v infiltračnej oblasti. 

Z tohto množstva vôd je návrh na vyčlenenie do kate

górie Ci množstvo geotermálnych vôd overené realizo

vanými geotermálnymi vrtmi vo výške 84 l/s a jemu 
zodpovedajúce množstvo tepelnej energie 14,038 MW,. 
Z neho je navrhnuté (vrt ZGL1 Bešeňová) na vyčlenenie 
do kategórie B množstvo 17 l/s geotermálnych vôd pre vrt 
ZGL1 Bešeňová a jemu zodpovedajúce množstvo tepel

nej energie 3,337 MW,. 
Prípustné odbery geotermálnych vôd z geotermálnych 

vrtov predstavujú vrt ZGL1 Bešeňová  27 l/s (teplota 
vody 62 °C) s množstvom tepelnej energie 5,3 MW„ vrt 
ZGL2/A Liptovský Trnovec  31 l/s (teplota vody 61 °C) 
s množstvom tepelnej energie 5,893 MW„ vrt ZGL3 
Liptovská Kokava  20 l/s (teplota vody 43 °C) s množ

stvom tepelnej energie 2,42 M W, a vrt FGL1 Pavčina 
Lehota  6 l/s (teplota vody 32 °C) s množstvom tepelnej 
energie 0,425 MW, 
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Uhľovodíkový potenciál východoslovenského neogénu a priľahlých častí 
flyšového pásma 
IGOR HRUŠECKÝ1, STANISLAV JACKO', JÚLLA KOTULOVÁ2, JURAJ JANOČKO', STANISLAV KAROLI1, ADRIENA ZLINSKÁ', 
VRATISLAV HURAI1, ADRIÁN BIROŇ2 a JÁN ZUBEREC' 

Územie, ktoré je predmetom riešenia úlohy 41 97: 
Štúdia  Uhľovodíkový potenciál východoslovenského 
neogénu a priľahlých častí flyšového pásma, zaberá Vý

chodoslovenskú panvu, Košickú kotlinu, pribradlovú 
zónu a časť flyšového pásma. 

Z doteraz ukončených prác a rozpracovaných mate

riálov interpretačnej povahy (sedimentológia a sekvenčná 
analýza pozdĺž seizmických rezov, terénny výskum, ana

lytické práce, geofyzikálne interpretácie atď.) sa ukazujú 
niektoré skutočnosti, ktoré však musia byť overené a po

tvrdené ďalšími interpretáciami. 
Na celkove 45 terénnych lokalitách (dva terénne profi

ly  VSP1 a VSPII) sa venovala pozornosť predovšet

kým vzorkovaniu (celkove sa odobralo 239 vzoriek na 
široký diapazón analytických metodík: mikrotermometria, 
izotopové štúdium, fission track, biostratigrafia, analýzy 
TC, TIC, TOC, RockEval, odraznosť vitrinitu, kryštali

nita illítu, pórovitosť, permeabilita atď.) a sedimentolo

gickému a štruktúrnogeologickému výskumu. 
Profil VSPI bol situovaný do centrálnokarpatského 

paleogénu (CKP), bradlového pásma (BP) a magurskej 
jednotky vonkajšieho flyšu (VF). Jeho južný priebeh 
(v CKP) sme rozdelili na dva úseky s rozdielnym tekto

nickým vývojom. V prvom úseku je vrstvovitosť sz.jv. 
smeru s monoklinálnym úklonom vrstiev na JZ (do pan

vy). Zaznamenali sme sz.jv. zlomy so sinistrálnym po

sunom. Ich výsledkom sú otvorené vrásové štruktúry 
smeru SJ, ktoré sprevádzajú kolmé extenzné v.z. zlomy. 
Druhý úsek profilu, do ktorého patrí severný okraj CKP, 
BP a VF, je postihnutý intenzívnejšou polyfázovou tek

tonickou aktivitou. Výsledkom sú otvorené až zovreté 
mezovrásy metrového rádu so sz.jv. priebehom osi b 
vrásy. Paralelne s osou vrásy je vyvinutá kliváž osovej 
roviny a duplexové štruktúry, ktoré naznačujú dextrálny 
posun v tejto časti študovaného úseku. Najvýznamnejšou 
morfoštruktúrou v študovanom území je BP. Vrstvovitosť 
v širšom okolí BP má vejárovitú stavbu, pri ktorej sú se

dimenty južne od BP uklonené na J, resp. JJZ a sedimenty 
severne od BP na S, resp. SSV. Úklony v BP sú takmer 
vertikálne, čo zrejme súvisí s vynorením bradlových sedi

mentov počas neogénu. Vyhodnotením štruktúrnych 
meraní v rámci profilu VSPI sa zistilo pôsobenie kom

presného napätia 0"i v smere SJ. 

Profil VSPII (Je n o južný okraj) bol situovaný cez 
neogén sv. okraja Východoslovenskej panvy (VSP)  če

lovskú depresiu, BP a magurskú jednotku VF. V sedi

mentoch egenburgu a sarmatu bola nameraná vrstvovitosť 
smeru SZJV s úklonom na SV, resp. SZ. Štruktúrna 
analýza v egenburských sedimentoch poukázala na pôso

benie kompresného napätia 0"i v smere SJ. Na základe 
porovnania kompresného ax a extenzného a3 napäťového 
poľa z profilov VSPI a VSPII možno konštatovať tak

mer identické hodnoty napäťových tenzorov. Je možné 
domnievať sa, že ide o rovnaké regionálne kompresné na

pätie d| v študovanej oblasti. Severná časť profilu VSPII 
prechádza BP a VF. Na plochách vrstvovitosti sz.jv. 
smeru s úklonom na JZ sme zaznamenali sinistrálny 
posun. Smery zlomovej tektoniky (SZJV, SVJZa SJ) 
sú takmer identické s výsledkami z profilu VSPI. Tieto 
spoločné znaky profilov VSPI a VSPII sa však netýkajú 
len priebehu zlomovej tektoniky, ale predovšetkým regio

nálneho tenzného napätia. 
Podľa predbežných výsledkov mikropaleontológie (33 

vzoriek) sú vzorky z profilu VSPI staršie, paleogénne 
(eocén až oligocén), a z profilu VSPII zatiaľ mladšie, 
neogénne, okrem vzorky VSPII/9, ktorá je vrchnokrie

dová. 
Predbežná interpretácia teplotných podmienok diage

nézy na základe rôntgenodifrakčnej práškovej analýzy 
ílovcov ukazuje alteračnú teplotu pre CKP menej než 
100 °C (rozpätie 50100 °C), pre BP a VF  150 "C. Od

raznosť vitrinitu (na 30 nábrusoch sa podarilo namerať in

terpretovateľný súbor štatisticky spracovateľných výsled

kov odraznosti vitrinitu) sa pohybuje v nasledujúcich 
rozmedziach: v CKP 0,52 0,58 % a vo VF 0,910,96 %, 
v BP sa nepodarilo odobrať reprezentatívne vzorky. Pri 
pyrolýze RockEval bola pri väčšine vzoriek zaznamenaná 
premena „v druhej polovici ropného okna", o čom sved

čia jednak hodnoty Tmax (hodnoty nad 450 °C  hlavne 
pri vzorkách z VF), jednak nižšie hodnoty S2. Výsledky 
štúdia fluidných inklúzií naznačujú, že fluidá s prevahou 
metánu sú charakteristické pre VF, zatiaľ čo metán 
v zmesi s vyššími plynnými uhľovodíkmi (gazolín) sa 
vyskytoval v CKP, kde sú veľmi sporadicky prítomné aj 
inklúzie s malým množstvom kvapalných uhľovodíkov 
(ropy). 

1 RNDr. I. Hrušecký, PhD., ING. S. Jacko, Ing. J. Janocko, CSc, RNDr. S. Karoli, CSc, RNDr. A. Zlinská, PhD., RNDr V. Hurai, CSc, RNDr. J. 
Zuberec, CSc, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava 
2 RNDr. J. Kotulová, RNDr. A. Biroň, Geologický ústav SAV, Severná 5, 974 01 Banská Bystrica 

42 



Geologické práce. Správy 104. s. 43, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra. Vydavateľstvo Dionýza Štúra. Bratislava 2000 

Väzba vzácnoprvkovej mineralizácie na horninové prostredie na lokalitách 
Rejdová, Rakovec a Hnilčík v severogemeridnej zóne 

MARTIN REPČIAK', ZOLTÁN NĽMETH1, DANIEL NÁVESŇÁK1, DANIEL OČENÁŠ2, JÁN DERCO2, 
KATARÍNA ČECHOVSKÁ2, ĽUBICA KOVANIČOVÁ2 a JÁN KOMOŇ3 

Nové poznatky o obsahu a forme mineralogickej 
väzby vzácnych zemín a s nimi vystupujúcich vzácnych 
prvkov vo vybraných horninových sekvenciách paleo

zoika gemerika, podobne ako nové geologické poznatky 
o týchto sekvenciách sa získali riešením úlohy Rejdová -

Hnilčík - vzácne zeminy. Súčasťou riešenia bolo aj labora

tórne overenie možnosti obohatenia minerálov vzácnych 
zemín a sprievodných prvkov. Riešenie úlohy sa uskutoč

nilo v období od polovice roka 1993 do júla 1997. Záverečná 
správa je archivovaná v ŠGÚDŠ v Bratislave, hmotná doku

mentácia a analytické vzorky sú uložené v RC Košice 
a v sklade GEL ŠGÚDŠ v Spišskej Novej Vsi. 

Prieskumné územie reprezentovali tri samostatné prie

skumné plochy: Rejdová, Rakovec a Hnilčík. Situované 
sú v západnej a centrálnej časti Spišskogemerského 
rudohoria a geograficky patria do Volovských vrchov. 

Geologické práce pozostávali z reambulácie existu

júcich geologických máp a nového mapovania niektorých 
sporných úsekov. Na určenie plôch s potenciálnym vý

skytom vzácnoprvkovej mineralizácie sme využili gama

spektrometrické mapy. Tieto mapy bolí na študovaných 
územiach vytvorené s určitým predstihom gamaspektro

metriou na profiloch vzdialených 200 m a prepočítaním 
zisteného obsahu K, U, Th a úhrnnej gamaaktivity do 
izoplôch pomocou programu Geosoft. 

Hlavné horninové typy, nositelia anomálnych hodnôt, 
sa hodnotili mineralogický a petrograf!cky. 

Geochemickými prácami sa preveril plošný rozsah 
anomálneho obsahu prvkov vzácnych zemín (Ce, La, Y), 
obsahu Nb, Ta, Zr a ich okontúrovanie. Súčasne sa 
preverili štatistické vzťahy medzi U, Th a K z gama

spektrometrie a obsahom Ce, La, Y, Nb, Ta a Zr z geo

chémie, rovnako ako ich väzba na litologické typy hornín. 
Vyčlenili sme štyri typy horninových súborov, nositeľov 
vzácnoprvkovej mineralizácie: 

I. Pestrý vulkanický komplex rakoveckého komplexu 
volovskej skupiny, reprezentovaný keratofýrmi a ich 
pyroklastikami. diabasovými pyroklastikami, zelenými 
fylitmi a lokálne silicitmi. Na tento komplex sú viazané 
anomálie pri Hnilčíku a Rakovci. 

2. Polohy chloritickosericitických fylitov fialovej 
farby (synsedimentárne alterovaná fácia folkmárskych 
fylitov rakoveckého komplexu). Horniny obsahujú aj 
polohy diabasových pyroklastík s mocnosťou niekoľko 
metrov. Na tento typ hornín sú viazané tri anomálie 
v oblasti obce Mlynky a časť anomálie južne od Ráztôk. 

3. Polohy žltozelených prevrásnených a tektonizo

vaných fylitov s pestrým pelitickopsamitickým klastickým 
materiálom. Značné percento horniny vykazuje hydro

termálne alterácie silikátovými minerálmi a dispergovanými 
rudnými minerálmi (hematit, magnetit), ktoré sú spravidla 
konformné s foliačnými plochami. Tento súbor hornín 
spôsoboval gamaspektrometrické anomálie v oblasti na JZ 
od Ráztôk a v polohách (spolu s pestrým vulkanickým 
komplexom a alterovanými diabasovými pyroklastikami) 
západne od obce Rakovec. 

4. Novovyčlenené klastické sedimenty s geologicky 
interpretovaným mladopaleozoickým vekom s bezpro

stredným vzťahom k pestrému vulkanickému komplexu 
(anomália na S od obce Rejdová). Gamaspektrometriou 
sa zistili najnižšie anomálne hodnoty, čo zodpovedá 
zmiešaniu materiálu z pôvodného mineralizovaného hori

zontu s klastogénnym materiálom iných hornín blízkej 
proveniencie. Tento zdroj spadá do kategórie paleo

rozsypov. 
Geologické poznatky sú dobre korelovateľné s vý

sledkami mineralogickopetrografických, geochemických 
a geofyzikálnych prác. 

Technologické a laboratórne práce preukázali, že 
hlavnými nositeľmi prvkov vzácnych zemín a s nimi 
vystupujúcich vzácnych prvkov sú minerály bastnezit. 
monazit, xenotím, ilmenorutil, fergusonit  kolumbit, zir

kón. Tieto minerály sú viazané na interstície muskovitu 
(sericitu) a v menšej miere na plagioklas. Laboratórnym 
overením možnosti zvýšenia koncentrácie minerálov 
vzácnych zemín sa zistilo, že pri danom type minera

lizácie sa nedá uspokojujúco zvýšiť koncentrácia pre 
nízky obsah prvkov vzácnych zemín a ich mikrónové 
rozmery. 

Ing. M Repčiak, Ing Z Németh. Ing D. Návesňák, Štátny geologický ústav D Štúra. RC Košice, Werferova 1, 040 11 Košice 
2 D. Očenáš, RNDr J Derco. CSc , Ing. K. Čechovská, Ing. Ľ. Kovaničová. Štátny geologický ústav D. Štúra. ATNSRC Košice, Jesenského 8, 

040 01 Košice 
3 RNDr. J. Komoň. Ozón. s r o, .lilemnického 21/11, 052 01 Spišská Nová Ves 
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Banské vody v oblasti Medzev  Poproč  Nováčany 
a ich využitie na pitné účely 

NATÁLIA BAČOVA 

Abstrakt. Úloha sa nešila v rokoch 19961998 ajej cieľom bolo 
zhodnotenie kvalitatívnych a kvantitatívnych parametrov výto
kov banských vôd v oblasti Medzev  Poproč, ich využiteľných 
zásob, podmienok využívania a návrh na ich ochranu, ale aj 
spresnenie rozšírenia karbonátov pod sedimentmi neogénu 
v oblasti južne od spojnice Jasov  Nováčany, overenie kvali
tatívnych i kvantitatívnych parametrov podzemnej vody via
zanej na karbonáty ajej využiteľných zásob. Výsledky vykona
ných geologických prác potvrdili, že banské vody skúmaného 
priestoru vo všeobecnosti nie sú veľmi vhodné na pitné účely. 
V oblasti j . ajz. od Nováčan pod sedimentmi neogénu sa vrtom 
HVN1 neoverili karbonáty triasu, ale sericitické ťylity. Pod
zemná voda z nich má pomerne vyhovujúcu kvalitu (iba obsah 
mangánu prevyšuje medznú hodnotu STN 75 7111). 
Kľúčové slová: pitná voda, banská voda. kvalita podzemných 
a banských vôd, využiteľné množstvá podzemných a banských 
vôd 

Geologické práce sa vykonali v priestore, ktorého se

verná časť podľa geomorfologického členenia (Mazúr et 
al., 1980) patrí do oblasti Slovenského rudohoria, celku 
Vdovských vrchov (podcelkov Kojšova hoľa a Holička), 
a južná časť patrí do oblasti Lučeneckokošickej zníže

niny, celku Košickej kotliny, podcelku Medzevskej 
pahorkatiny. 

Cieľom geologických prác bolo zhodnotenie kvalita

tívnych a kvantitatívnych parametrov výtokov banských 
vôd v oblasti Medzev  Poproč, ich využiteľných zásob, 
podmienok využívania a návrh na ich ochranu, ale aj 
spresnenie rozšírenia karbonátov pod sedimentmi neo

génu v oblasti južne od spojnice Jasov  Nováčany, 
overenie kvalitatívnych i kvantitatívnych parametrov pod

zemnej vody viazanej na karbonáty a jej využiteľných 
zásob. Záverečná správa je uložená v archíve Geologic

kého ústavu D. Štúra v Bratislave (Bačova et al., 1998). 
Realizovaním geologických prác, spracovaním, inter

pretovaním a vyhodnotením ich výsledkov sme dospeli 
k nasledujúcim poznatkom: 
• V priestore Medzev  Poproč  Zlatá Idka majú ban

ské vody pomerne zlú kvalitu, spôsobenú predovšetkým 
prítomnosťou toxických mikrokomponentov a zvýšenou 
prirodzenou rádioaktivitou, vysokým obsahom železa 
a mangánu; na obrázku je znázornený obsah arzénu a 
antimónu v banských vodách záujmového priestoru. 

• Geofyzikálnymi prácami sa zistili anomálie minimál

neho odporu horninového prostredia najvhodnejšie na 
situovanie projektovaného hydrogeologického vrtu s pred

pokladom prítomnosti karbonátov v podloží sedimentov 
neogénu, 
• Vrt HVN1 overil hydrogeologický priaznivé, inten

zívne tektonicky porušené chloritickosericitické fylity (to 
znamená, že v tomto priestore sa nepotvrdil predpoklad 
výskytu karbonátov triasu pod sedimentmi neogénu). 

Na základe výsledkov vykonaných hydrogeologických 
prác boli navrhnuté na schválenie využiteľné množstvá 
prírodných vôd: 
• podzemná voda z vrtu HRU5 (realizovaného v rámci 
úlohy Rudník  hgp - Beňúková, 1990; s overením navr

hovaného využiteľného množstva v rámci spomínanej 
úlohy) v množstve 5 l.s"' kategórie C2 s kvalitou nevyža

dujúcou úpravu; 
• podzemná voda z vrtu HVN1 v množstve 2,8 l.s"1 ka

tegórie C2 s kvalitou vyžadujúcou úpravu (nadlimitný 
obsah Mn2f podľa kritérií STN 75 7111 Pitná voda, 
kategória upraviteľnosti B podľa ČSN 75 7214 Surová 
voda pro úpravu na pitnou vodu); 
• banské vody rôznych kategórií upraviteľnosti (bez

menná štôlňa v údolí potoka Zábava  A, štôlňa Jozef B 
a štôlne Hummel a Michal  C) v množstve 5,2 l.s ', ktoré 
sú v porovnaní s podzemnými vodami z hydrogeologických 
vrtov menej vhodné na pitné účely, a banskú vodu zo štôlne 
Ferdinand  B  v množstve 4 l.s ' (podľa údajov OÚ 
Rudník, pretože banskú vodu už v súčasnosti využíva obec 
na hromadné zásobovanie pitnou vodou). V tomto prípade 
sme upozornili na vysokú prítomnosť radónu v banskej 
vode, ktorý je potrebné z vody odvetrávať. 

Veľmi pálčivý je problém nedostatku pitnej vody 
v Poproči. Aj keď sa v obci predbežne uvažovalo s využi

tím banskej vody zo štôlne Barbora, v rámci riešenej úlohy 
sa v nej zistil (podobne ako v banských vodách vyteka

júcich zo štôlní Nižná Anna a Agnes) anomálne vysoký 
obsah antimónu počas celého obdobia režimových pozoro

vaní (aritmetický priemer 337 Hg.ľ~'). V novelizovanej STN 
75 7111 sa uvádza maximálna prípustná koncentrácia tohto 
kovu 5 ug.r1. Z uvedeného vyplýva, že banské vody 
z oblasti Petrovej doliny pri Poproči nie sú vhodné na pitné 
účely, pretože antimón má vo vodách prirodzený 

lng N Bačova, Štátny geologický ústav D Štúra, Werferova 1,040 11 Košice 
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autochtónny pôvod a nedá sa predpokladať podstatné zní

ženie koncentrácie tohto kovu v prírodných vodách priesto

ru niekdajšej ťažby antimonitových rúd známej z histórie. 
V poslednom období sa v praxi iba začína overovať 
odstránenie tohto mikrokomponentu z vôd (Olejko, 1996). 
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Zhodnotenie prognóznych zdrojov hnedého uhlia v oblasti centrálneho 
Vtáčnika (Handlovájuh) 

LADISLAV ŠIMON, FRANTIŠEK VERBICII, JOZEF BECK, JOZEF SÁMAL a JOZEF FAZEKAŠ 

Abstrakt. Študované územie na povrchu budujú prevažne 
bádenskosarmatské vulkanity Vtáčnika, ktoré sú v stratigra
fickom profile prevrstvené sedimentárnymi súvrstviami. V nich 
má zastúpenie aj vrchnobádenské handlovskonovácke súvrs
tvie. 

Pôvodné južné ohraničenie vrchnobádenskej močiarnej 
sedimentácie (handlovskonovácke súvrstvie) bolo limitované 
rozšírením štiavnického stratovulkánu. Pôvodný južný okraj 
handlovskonováckeho súvrstvia v súčasnom topografickom 
pláne Vtáčnika bol pravdepodobne situovaný na území 
v okolí kóty Jarabá skala (1 168 m), kóty Hrebienky (1 086 
metrov) a v oblasti Čierneho potoka. Po sformovaní handlov
skonováckeho súvrstvia následne prebiehajúce geologické 
deje spôsobili rozčlenenie územia na tektonické bloky 
a denudáciu okraja handlovského uhoľného ložiska v jeho 
južnej časti (súčasný okraj ..južného poľa" handlovského 
ložiska). V tejto oblasti handlovského ložiska, ktorú sme 
označili Handlovájuh, sme vyčlenili územie so 6 geolo
gickými blokmi prognóznych zdrojov P Í V nich sa nachádza 
hnedé „handlovské uhlie" v celkovom množstve 3 056 469 
ton. 

Slojové pásmo vo vrte VtV10 nepatrí k handlovskono
váckemu súvrstviu, aleje porovnateľné s „hlbokým slojom" pod 
nováckym uhoľným ložiskom a s uhoľnými slojmi ložiska Han
dlovávýchod, ktoré sa vyvinuli v kamenskom súvrství v období 
spodného bádenu. 

Kľúčové slová: hnedé uhlie, prognózne zdroje PI, Vtáčnik, 
Handlovájuh. neovulkanity, sedimenty 

Úvod 

Geologická služba Slovenskej republiky v Bratislave 
na základe priameho zadania Ministerstva životného pro

stredia Slovenskej republiky riešila v rokoch 19971998 
projekt č. 38/95 s názvom Handlovájuh, hnedé uhlie, 
regionálna geológia  štúdia (pod týmto názvom je aj 
záverečná správa evidovaná v archíve Štátneho geologic

kého ústavu D. Štúra, Bratislava). Zodpovedným riešite

ľom projektu bol RNDr. L. Šimon, PhD. Riešiteľský 
kolektív bol vytvorený z odborníkov Geologickej služby 
SR v Bratislave a Hornonitrianskych baní, a. s. (Ing. 
Verbich, Ing. Beck, Ing. Fazekaš, CSc, RNDr. Sámal, 
RNDr. Kováč, Mgr. Marcin, RNDr. Elečko, CSc, RNDr. 
Lexa, CSc). 

Cieľom geologických prác v rámci projektu bolo 
zhodnotiť prognózne zdroje hnedého uhlia v kategórii PI, 
lokalizované smerom na juh od dnešného dobývacieho 
priestoru Baňa Handlová, HNP, a. s., Prievidza. 

Výsledky projektu sú prezentované vo forme závereč

nej správy, v ktorej sú zosumarizované výsledky máp špe

cifických vlastností vrátane prognózneho hodnotenia 
zdrojov v kategórii PI. Prognózne zdroje sú zhodnotené 
na základe výsledkov predložených máp. Z nich vyplýva 
súčasná hrúbka, rozšírenie, štruktúrnogeologické pomery, 
hydrogeologické pomery a očakávané banskotechnické 
podmienky. 

Charakteristika prieskumného územia Handlovájuh 

Prieskumné územie (obr. 1) v podstatnej miere repre

zentuje centrálna časť pohoria Vtáčnik. Vtáčnik ako horský 
krajinný celok na základe regionálneho geomorfologic

kého členenia (Mazúr a Lukniš, 1980) v rámci sub

provincie vnútorných Západných Karpát patrí do oblasti 
Slovenského stredohoria. 

j / Nováky 
Handlová O 

Podhradie Nová Lehota 

0 
Janova Lehota 

Čereňany 

M 1:200 000 

Obr. 1 Lokalizácia prieskumného územia a vrtu VtV10 
v mierke 1 : 200 000 

Z hľadiska regionálneho geologického členenia 
Západných Karpát (Vass et al., 1988) študované územie 
v rámci stredoslovenských neovulkanitov patrí k vulka

nitom Vtáčnika. 

RNDr L Šimon, PhD , Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava 
Ing. F. Verbich, Ing J Beck. RNDr J. Sámal, Ing J. Fazekaš, CSc , Hornonitrianske bane, a. s., ul. Matice slovenskej 10, 972 101 Prievidza 
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Geologická stavba študovaného územia a širšieho 
okolia 

Na geologickej stavbe širšieho okolia študovaného 
územia a širšieho okolia sa podieľa kryštalinikum, mlad

šie paleozoikum, mezozoikum, paleogén, neogénne sedi

menty a vulkanity a kvartérne uloženiny. Kryštalinikum, 
mladšie paleozoikum a mezozoikum sú súčasťou príkro

vovej stavby centrálnych vnútorných Karpát  tatrika, 
veporika a hronika. Na povrch vystupujú na severe a juhu 
územia (Žiar, Strážovské vrchy, Tribeč) a sú prekryté 
horninami paleogénu a neogénu. 

Geologická stavba skúmaného územia je pomerne 
komplikovaná v dôsledku uplatnenia zlomovej tektoniky 
a je charakterizovaná neogénnou hrasťovoprepadlinovou 
stavbou. Zlomy s veľkou vertikálnou amplitúdou rozčle

ňujú oblasť na hlavné geologickotektonické bloky, ktoré 
sú naklonené (rotované) a zlomami s menšou vertikálnou 
amplitúdou ďalej rozčlenené na segmenty (Šimon et al., 
1998). 

Vulkanity Vtáčnika reprezentujú relikty sarmatského 
vtáčnického stratovulkánu. Sú zachované v nadloží roz

ptýlených vulkanitov a vulkanosedimentárnych súvrství 
bádenu až spodného sarmatu nadväzujúcich na výplň 
Hornonitrianskej kotliny. 

Zhodnotenie geológie handlovského súvrstvia 
v prieskumnom území 

Študované územie na povrchu budujú prevažne vulka

nity Vtáčnika. V nich sa v hĺbke nachádzajú aj sedimen

táme súvrstvia (Šimon et al., 1998), v ktorých je zastúpené 
aj handlovské  novácke  súvrstvie. 

Schematická paleogeografická mapa vrchného bádenu 
s rozšírením handlovskonováckeho súvrstvia (obr. 2) 
zobrazuje primárny rozsah močiarnej sedimentácie v hor

nonitrianskom bazéne vtom období. Oblasť močiarnej 
sedimentácie je z juhu ohraničená rozšírením hornín 
štiavnického stratovulkánu, z východu komplexom ande

zitov s granátom a horninami kremnického stratovulkánu 
a zo západu a severu jazernou sedimentáciou v horno

nitrianskom bazéne. 
Z paleogeografickej mapy je zrejmé aj to, že do ob

lasti južne od kóty Vtáčnik (1 346 m), t. j . aj do oblasti 
vrtu VtV10, močiarna sedimentácia handlovskono

váckeho súvrstvia nezasahovala. Litologickopetrogra

fická reinterpretácia pôvodného litologického opisu vrtu 
VtV10 urobeného Mikulom v roku 1968 (in Valach et 
al., 1975) potvrdzuje, že uhoľné vrstvy sú uložené v pro

stredí spodnobádenského kamenského súvrstvia, ktoré sa 
formovalo počas vývoja štiavnického stratovulkánu. V re

interpretovanom vrte VtV10 sme identifikovali tieto 
formácie: vtáčnická formácia s hrúbkou 484 m, kamen

ské súvrstvie s hrúbkou 202 m (s vývojom uhoľného 
slojového pásma v hĺbkovom intervale 594,90 až 597,90 m) 
a na báze vrtu horniny predterciérneho podložia repre

zentujúce hronikum s hrúbkou 48 m. Tieto nové údaje 
sme získali pomocou metódy porovnávania. Podstatou 
metódy je porovnávanie dvoch alebo viacerých vrtov zo 

Obr. 2 Schematická paleogeografická mapa vrchného bádenu 
s rozšírením handlovskonováckeho súvrstvia. Autor: L. Šimon. 
1998. Mierka 1 : 50 000. 

študovanej oblasti. Spoločnou črtou, podľa ktorej sme si 
určili kritérium porovnávania, boli litologickopetro

grafické znaky. Z týchto údajov jednoznačne vyplýva, že 
uhlie vo vrte VtV10 (oblasť okolia Ivanišovho salaša) 
nepatrí k handlovskému súvrstviu, ale je porovnateľné 
s „hlbokým slojom" pod nováckym uhoľným ložiskom 
(Brodňanová et al, 1985) a taktiež s uhoľnými slojmi, 
ktoré navŕtal Blaško vo vrtoch označených Hv (Blaško et 
al., 1989) a sú vyvinuté v spodnobádenskom kamenskom 
súvrství. 

Z ďalších reinterpretovaných vrtov zo série VtV 
(obr. 3), lokalizovaných južne od handlovského ložiska 
a severne od Ivanišovho salaša, vyplýva, že handlovské 
súvrstvie s uhoľnými vrstvami nie je vyvinuté, a teda 
nepokračuje južným smerom do Vtáčnika. Situácia 
v okolí vrtu VtV10 naznačuje lokálny vývoj močiarneho 
bazénu, ktorý postupne zanikal a presúval sa na sever (bol 
vytláčaný), a to v závislosti od vývoja štiavnického stra

tovulkánu. Ten sa produkciou vulkanického materiálu 
zväčšoval a posúval hranice svojej distálnej zóny čoraz 
viac na sever, a tak obmedzoval oblasť močiarnej sedi

mentácie. Je to pravdepodobne hlavný dôvod presúvania 
močiarnej sedimentácie v spodnom bádene z okolia vrtu 
VtV10 do oblasti vrtov Hv (predstavujúcej v súčasnosti 
oblasť Handlovávýchod) až k najvzdialenejšiemu okraju 
úpätia štiavnického stratovulkánu, ktoré sa v tom čase 
nachádzalo v oblasti hornonitrianskeho bazénu. Tam sa 
vyvinul „hlboký sloj'" pod nováckym ložiskom (Šimon et 
al., 1998). 

Vo vrchnom bádene močiarna sedimentácia handlov

skonováckeho súvrstvia sa vyvíjala v čase relatívneho 
vulkanickotektonického pokoja. Získané informácie z re

intepretovaných vrtov VtV v oblasti južného okraja han
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Obr. 3 Mapa vrtov Handlovájužné pole. Autor: L. Šimon, 1998. Mierka 1 : 50 000. 

dlovského ložiska nám umožnili zostaviť mapu pri

márneho rozšírenia a hrúbky uhoľných slojov v tomto 
území. Z nich vyplýva, že uhoľné vrstvy sa postupne vy

kliňujú na svahu štiavnického stratovulkánu (Šimon et al., 
1998). V čase usadzovania handlovského súvrstvia mo

čiarnu sedimentáciu ovplyvňovala jazernoriečna sedi

mentácia košského a lehotského súvrstvia a ukladanie 
uhoľných vrstiev je symbioticky spojené s vulkanizmom. 
Vulkanické preplástky totiž reprezentujú produkty vytvo

rené počas vzniku formácie Kľakovskej doliny (Šimon et 
al., 1998). Vrchnobádenská vulkanickotektonická akti

vita spôsobila výraznú eróziu južného handlovského okra

ja, čo je doložené aj existenciou paleokanála, ktorý 
v súčasnosti reprezentujú horniny lehotského súvrstvia. 
Z mapy rozsahu erózie (Šimon et al., 1998) vyplýva, že 
na študovanom území vplyvom vulkanickej a tektonickej 
činnosti došlo k náhlej ingresii jazerného prostredia zo 
severu a usadili sa tu íly košského súvrstvia s hrúbkou 
dosahujúcou až 290 metrov. Vplyvom tejto aktivity je 
územie segmentované na bloky rôznej úrovne, ako vidieť 
na tektonickej mape Handlová  južné pole  z práce 
Šimona et al. (1998). Mapa rozsahu erózie v práci Šimon 
et al. (1998) znázorňuje územie vývoja a modifikácie 
slojov, ktoré boli zapríčinené eróziou a denudáciou 
územia v spodnom sarmate. Dá sa z nej vyčítať aj úroveň 
nasadania vulkanitov vtáčnickej formácie, ktoré prekrý

vajú značne rozčlenené územie. Z tejto mapy vyplýva aj 
to, že študované územie je prevažne pokryté vulkanitmi 
vtáčnického stratovukánu, a to najmä produktmi centrál

nej a prechodnej vulkanickej zóny, ako je viditeľné aj na 
štruktúrnogeologickej mape v práci Šimon et al. (1998). 

Výpočet prognóznych zdrojov PI územia 
Handlovájuh 

Zostavenie mapy prognóznych zdojov územia Hand

lovájuh v mierke 1 : 20 000 (obr. 4) reprezentovalo syn

tetickú fázu realizácie projektu, v ktorej sa akumulovali 
poznatky zistené v opísaných mapách špecifických vlast

ností z práce Šimon et al. (1998). Jej výsledkom je hod

notenie prognóznych zdrojov hnedého uhlia v kategórii 
PI. 

Pri výpočte prognóznych zdrojov bola použitá metóda 
geologických blokov. Za geologický blok sa považuje 
homogénna časť územia, ktorá má v zásade aj rovnaké 
banskotechnické parametre. 

Základom výpočtu prognóznych zdrojov bolo vytvo

renie banky dát vrtov. Údaje z vrtov poskytli kvalitatívne 
ukazovatele uhlia. Na výpočty sme využili údaje z banky 
dát vrtov Bane Handlová (vrty VtV15, VtV48, 
VtV53,VtV54, VtV13, VtV58). Ďalším 6 vrtom 
pod označením i1 až i6 sme prisúdili hodnoty, ktoré sme 
získali v analytickej časti tohto projektu (Šimon et al., 
1998). 

Na výpočet prognóznych zdrojov bola použitá metóda 
geologických blokov, čiastočne kombinovaná aj s metó

dou izolínií, hlavne kvôli zachovaniu rovnomerného roz

loženia údajov o hrúbke sloja v geologickom bloku 
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Obr. 4 Mapa prognóznych zdrojov. Autori: L. Šimon. F. Verbich, J. Sámal. J. Beck, 1998. Mierka 1 : 20 000. 

a kvôli dosadeniu hodnôt chýbajúcich v blokoch (tzv. pri

súdené hodnoty). 
Dôvody použitia metódy boli tieto: 
a) zachovanie nadväznosti na výpočty zásob, ktoré sa 

urobili rovnakou metódou v Hornonitrianskych baniach, 
b) univerzálnosť metódy geologických blokov pre 

územia rôzneho typu a rôzne prieskumné systémy, 
c) pre územie slojového typu, značne tektonicky po

rušené, s relatívne malými zmenami hrúbky na území, 
s rôznymi obmedzeniami banskej činnosti (také je aj 
územie Handlovájuh pri okraji handlovského ložiska) je 
výpočet prognóznych zdrojov metódou geologických 
blokov najvhodnejší. 

Zo zadaných vrtov v banke dát sa vypočítala prie

merná hodnota ich kvalitatívnych údajov. Priemerné hod

noty vrtov boli vypočítané na osobnom počítači pomocou 
programového produktu Výpočet zásob firmy HSP (Ing. 
Brodnaň, 1992). 

Výpočet priemerných hodnôt vrtu sa urobil na základe 
nasledujúceho matematického vzorca: 

£ x i x mi x dr ai 
X = , 

X mi x dr ai 

pričom: 
X  je priemerný znak kvality. 
Xi  je hodnota znakov kvality itej vzorky v používaných 
jednotkách, 
mi je hrúbka itej vzorky, 
dr ai je zdanlivá hustota itej vzorky. 
Za Xi sa dosadzuje: 
Wrt  voda. celková  pôvodná, 
Ad  popol v bezvodom stave (v sušine), 
Qri  výhrevnosť v pôvodnom stave, 
Sd  síra v bezvodom stave (v sušine), 
Asd  arzén v bezvodom stave (v sušine), 
dar  zdanlivá hustota. 

Báza dát vrtov je spracovaná formou tabuliek (Šimon 
et al., 1998). Priemerné hodnoty geologického bloku sa 
vypočítali z údajov z vrtov a prisúdených hodnôt zara

dených do príslušného geologického bloku podľa nasle

dujúcich vzťahov: 
Priemerná zvislá hrúbka sloja v geologickom bloku  M: 

Z Mi 
M = , 

n 
kde: Mi  j e zvislá hrúbka sloja v mierke itého vrtu, 

n  j e počet vrtov bloku. 
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Tab. 1 Priemerné hodnoty geologických blokov 

Označenie 
bloku 

0120111 

0120211 

0120311 

0120411 

0120511 

0120511 

PI. bloku 
m2 

162 000 

96 000 

111 150 

122 500 

266 500 

166 400 

Využ. 
% 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

Názov vrtu 

VTV15 
i1 
Priemer: 
VTV48 
i2 
Priemer: 
VTV53H 
i3 
Priemer: 
VTV54H 
i4 
Priemer: 
VTV13 
i5 
Priemer: 
VTV58H 
i6 
Priemer: 

Mocn. 
m 

3,00 
2,00 
2,50 
2.55 
2,00 
2.28 
3.10 
2.00 
2.55 
2,02 
2,00 
2.01 
2,10 
2.00 
2.05 
2.35 
2,00 
2,17 

Voda 
% 

19,13 

19,13 
14,74 

14,74 
14,23 

14.23 
14.78 

14.78 
30,00 

30.00 
9.14 

9.14 

Popol 
% 

31,49 

31,49 
23.93 

23,93 
32,21 

32.21 
22,79 

22,79 
28,70 

28.70 
28,87 

28.87 

Síra 
% 

1.16 

1.16 
0.90 

0.90 
0,50 

0.50 
0,88 

0.88 
1,34 

1.34 
0.49 

0.49 

Arz. 
G/t 
3 

3 
1 

1 
2 

2 
2 

2 
3 

3 
12 

12 

M. hm. 
N. g/cm3 

1.379 

1.379 
1.437 

1,437 
1.753 

1.753 
1,470 

1.470 
1,420 

1.420 
1.520 

1.520 

Výhr. 
MJ/kg 
15,02 

15,02 
15.62 

15.62 
15.14 

15.14 
18,44 

18,44 
15.98 

15.98 
18.85 

18.85 

Výpočet vážených aritmetickýc prienerov kvalitatív

nych znakov za blok y: 
X ( Mi x yi) 

y = — . 
Z Mi 

kde: Mi  j e zvislá hrúbka sloja v mieste itého vrtu, 
yi  j e hodnota príslušného kvalitatívneho znaku. 

Výpočet plôch geologických blokov bol spracovaný 
z geometrického obrazca, ktorého vrcholy sú označené 
súradnicami, s následným výpočtom plochy. Meranie 
a výpočet plôch sa spracovali minimálne dvakrát. 

Spôsob výpočtu zodpovedá zásadám stanoveným pre 
výpočet zásob metódou geologických blokov. 

Výsledky výpočtu prognóznych zdrojov: V prieskum

nom území Handlovájuh sa na základe detailného štúdia 
vyčlenenilo územie v šiestich prognóznych geologických 
blokoch: 01, 02, 03, 04, 05, 06 (obr. 4). Na základe 
výpočtu sa v určenom území vyčlenenilo celkovo 3 056 
469 ton prognóznych zdrojov v kategórii PI (tab. 1, 2, 3). 

Na okraji handlovského ložiska sme potvrdili prog

nózne zdroje v celkovom množstve 3 056 469 ton. Zistilo 
sa aj to, že uhlie nachádzajúce sa vo vrte VtV10 nie je 
pokračovaním handlovského súvrstvia, ale patrí ku 
kamenskému súvrstviu spodnobádenského veku. 

Záver 

V období od roku 1997 do 1998 bolo detailne spraco

vané prieskumné územie Handlovájuh s využitím infor

mácií z publikovaných a archivovaných materiálov. 
Využili sa aj neuverejnené poznatky z ,južného poľa" 
handlovského ložiska, ktoré poskytli odborníci z Horno

nitrianskych baní (Šimon et al., 1998). Vzájomnou spo

luprácou odborníkov tak vzniklo syntetické dielo, ktoré 

prinieslo nové poznatky v problematike handlovského 
uhoľného súvrstvia v študovanom území. 

Reinterpretované vrty VtV (hlavne vrt VtV10) po

tvrdili, že uhlie nachádzajúce sa v tejto oblasti nie je 
pokračovaním vrchnobádenského handlovského súvrst

via, ale je ekvivalentom „spodnobádenského uhoľného 
komplexu", ktorý bol v iných oblastiach už skôr opísaný 
ako „hlboký sloj" pod nováckym ložiskom (Brodňanová 
et al., 1985), alebo uhlie evidované vo vrtoch Hv v oblasti 
označovanej ako Handlovávýchod (Blaško et al., 1989; 
Šimon et al., 1995). Tieto skutočnosti, ako aj teoretické 
závery o reálnom rozsahu handlovského ložiska ušetria 
značné finančné prostriedky zo štátneho rozpočtu SR, 
ktoré sa plánovali vynaložiť pri plnení pôvodných záme

rov prieskumu handlovského ložiska (najmä finančne 
náročný vrtný prieskum). 

Existencia spodnobádenských uhoľných slojov v prie

skumnom území jednoznačne potvrdzuje prítomnosť 
uhlia v dvoch stratigrafických horizontoch. Preto v súlade 
s cieľom projektu sme už ďalej detailne študovali len han

dlovské súvrstvie na okraji handlovského ložiska v oblasti 
Južné pole". V tejto oblasti sme zistili pôvodný prirodze

ný okraj handlovského ložiska a vyčlenili sme tu 6 
geologických blokov prognóznych zdrojov handlovského 
uhlia v celkovej hodnote geologických zásob 3 056 469 
ton uhlia. 

Problematika spodnobádenského uhoľného komplexu 
sa dosiaľ komplexne neriešila. Keďže sme zistili ďalší 
priestor spodnobádenskej močiarnej sedimentácie, odpo

rúčame spracovať prognózne zdroje spodnobádenského 
uhlia ohraničené oblasťou Nováky  Prievidza  Krem

nické vrchy  Badín  Zvolenská kotlina  Žiarska kotlina 
 Kľak  Bánovská kotlina  Nováky. Navrhujeme, aby 
sa tento problém riešil následne po skončení tohto pro

jektu kolektívom odborníkov Štátneho geologického 
ústavu D. Štúra, Bratislava a Hornonitrianskych baní, 
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ľah. 2 Základnv súbor ceologickvch blokov 

Označenie 
bloku 

01-2-01-11 
01-2-02-11 
01-2-03-11 
01-2-04-11 
01-2-05-11 
01-2-06-11 
01. úsek 

PI. bloku 

m2 

162.000 
96.000 
111.150 
122.500 
266.500 
166.400 
924.550 

Mocn. 

m 
2,50 
2.28 
2.55 
2.01 
2.05 
2.17 
2.23 

Voda 

% 
19.13 
14.74 
14.23 
14,78 
30,00 
9.14 
18.33 

Popol 

% 
31.49 
23.93 
32.21 
22.79 
28.70 
28.87 
28.62 

Síra 

% 
1.16 
0.90 
0,50 
0,88 
1.34 
0.49 
0.92 

Arz. 

g/t 
3 
1 
2 
•y 

3 
12 
4 

M. hm. 

g/cm' 
1.379 
1,437 
1,753 
1,470 
1.420 
1.520 
1.492 

Výhr. 

MJ/kg 
15.02 
15,62 
15.14 
18.44 
15.98 
18.85 
16.44 

PI. reduk. 

M: 

162.000 
96.000 
111.150 
122.500 
266,500 
166.400 
924.550 

Geol. zás. 

t 
558.495 
314.531 
496.857 
361.951 
775.781 
548.854 

3.056.469 

Geol. zás. 

tmp 
286.226 
167.635 
256.671 
227,735 
422.996 
353.011 
1.714.274 

Vy už. 

% 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

Vyť. 
zásoby 

t 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

Vyť. 
zásoby 

tmp 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

Tab. 3 Členenie zásob podľa skupín a kategórií 

Skúp. 

1 
1 
1 
1 +2 
1+2 
1 +2 
Spolu 
Spolu 
Úsek 

Kateg. 

1 
1 + 2 +3 
Spolu 
1 
1+2 + 3 
Spolu 
1 
1 +2 + 3 
Spolu 

PI. bloku 

m" 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 

Mocn. 

m 
2 23 
2,23 
2.23 
2.23 
2.23 
2.23 
2.23 
2.23 
2.23 

Voda 

% 
18.33 
18.33 
18.33 
18.33 
18.33 
18.33 
18.33 
18,33 
18.33 

Popol 

" o 

28.62 
28.62 
28,62 
28.62 
28.62 
28.62 
28.62 
28.62 
28.62 

Síra 

°0 

0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0.92 
0,92 
0.92 

Arz. 

g/t 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

M. hm. 

g/cnť 
1.492 
1.492 
1,492 
1.492 
1,492 
1.492 
1.492 
1,492 
1.492 

Výhr. 

MJ/gk 
16.44 
16.44 
16.44 
16.44 
16,44 
16,44 
16.44 
16.44 
16.44 

PI. 
reduk. 

924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 
924.550 

Geol. zás. 

t 
3.056.469 
3.056.469 
3.056.469 
3,056,469 
3,056.469 
3.056.469 
3.056.469 
3,056.469 
3.056.469 

Geol. zás. 

ktmp 
1.714 
1.714 
1.714 
1.714 
1.714 
1.714 
1.714 
1,714 
1,714 

Využ. 

% 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

Vyť, 
zásoby 

t 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

V\hr 

MJ/kg 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

Vyť. 
zás 

Ktmp 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

Tabuľkv 1-3: L. Šimon. F. Verbich, J. Beck. 1998. 



Geologické práce, Správy 104 

a. s., Prievidza. Zachová sa tak kontinuita riešenia prob
lému a využije sa rozpracovaná základňa poznania 
o spodnobádenskom uhlí získaná týmto projektom. Tým 
by sa dosiahlo efektívne spracovanie následného projektu 
s nižším finančným zaťažením. 
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Experimentálne reagencie v procese flotácie rúd s obsahom 
voľného zlata a vzácnych zemín 

ROZÁLIA FISCHEROVÁ, ĽUBOMÍR TUČEK a JÁN DERCO 

Abstrakt. Témou príspevku je odskúšanie troch experimen
tálnych vzoriek reagencií z radu ditiokarbamátov. tiokar
bamidov a Nacylovaných kyselín, porovnávané s klasickými 
flotačnými reagenciami z radu xantogénanov, aerofloátov 
a olejanov. 

Reagencie boli odskúšané na vzorkách zlatonosnej kremen
nej rudy z Kremnice, chloritickosericitickej horniny s obsahom 
zlata z Uderinej a kremennoapatitovej rudy s obsahom ytria 
viazaného na xenotím a céru viazaného na monazit z lokality 
Čučma. 

Experimentálne vzorky reagencií vykazovali o 2030 % 
vyššiu výťažnosť úžitkových zložiek do koncentrátu, ich vlast
nosti sú ekologicky menej škodlivé a sú účinné aj pri nižšom 
dávkovaní ako bežne používané xantogénany a mastné kyseliny. 

Kľúčové slová: flotačné reagencie, flotácia, koncentrát, melivo. 
zlato, prvky vzácnych zemín, výťažnosť do koncentrátu, hmot
nostný výnos, obsah, účinnosť reagencie 

Úvod 

Z podnetu Ministerstva životného prostredia SR, Sekcie 
geológie a prírodných zdrojov, sa riešilo overenie experi

mentálnych vzoriek reagencií účinných na voľné zlato 
a prvky vzácnych zemín. Flotačné reagencie boli dodané 
z Ukrajinského inštitútu nerastných surovín v Simferopole. 

Metodika prác 

Práce boli rozdelené na tri etapy: odbery vzoriek, prí

prava meliva a flotačné skúšky. 
Vzorky sa odobrali z lokalít: Kremnica  z haldy pri 

šachte Leopold, Uderiná  zo šachtice ŠU1, rudy s ob

sahom voľného zlata, Čučma  z ryhy pri šachte Gabriela, 
ruda s obsahom prvkov vzácnych zemín (najmä ytria a 
céru). 

Melivo sa pripravilo drvením a mletím na flotačnú 
jemnosť, t. j . 7080 % pod 0,07 mm. 

Na flotáciu zlata boli použité experimentálne flotačné 
reagencie: cyklohexylditiokarbamát QH nNH CS2Na a 
benzylditiokarbamát C5H5CH2 NH CS2Na . 

Účinnosť týchto reagencií sa porovnávala s bežne 
používanými flotačnými reagenciami: butylxantogénanom 
draselným C4HgO CS2 K, 

etylxantogénanom draselným C2H50 CS2 K a dietylditio

fosfátom sodným (C2H50)2 PS2Na (aerofloát). 
Na flotáciu prvkov vzácnych zemín sa použila netra

dičná flotačná reagencia: N acylaminokyselina R CONH

(CH2)5COONa (tallaktam). 
Na porovnanie účinnosti tejto reagencie sa použili dve 

klasické flotačné reagencie: olejan sodný CnH33COONa 
a olejan draselný Ci7H33COOK. 

Mechanizmus účinku týchto zberačov bol charakterizo

vaný ako molekulárna chemisorpcia, fyzikálna adsorpcia 
alebo kombinácia ich pôsobenia na povrchu minerálnych 
zrn. 

Výsledky 

Z mineralogických a chemických rozborov sa zistilo, 
že v melive z lokality Kremnica je zlato ultrajemne vtrú

sené v kremeni, zlatinky dosahovali jemnosť pod 0,02 
mm. Obsah zlata v melive bol 6,4g.ť . 

V melive z lokality Uderiná sa zlato vyskytovalo v se

ricitickochloritických fylitoch a zlatinky dosahovali veľ

kosť viac ako 0,045 mm. Obsah zlata v melive bol 7,6g.t . 
Melivo z lokality Čučma predstavovalo kremennú hor

ninu s obsahom apatitu. Prvky vzácnych zemín boli viazané 
najmä na xenotím a monazit. Xenotím je hlavným nosi

teľom ytria a melivo vzorky ho obsahovalo 3 500 g.ť" . 
Monazit je hlavným nositeľom céru a priemerná hodnota 
tohto prvku v melive bola 700 g.ť'. Okrem týchto prvkov 
bol v melive zaznamenaný zvýšený obsah neodýmu, 
samária a lantánu v rozmedzí 300600 g.ť . 

Flotačnými skúškami sa zistilo, že v prípade flotácie 
zlata experimentálne vzorky reagencií sú najúčinnejšie 
v kombinácii s klasickými flotačnými reagenciami. 

Na melive z lokality Kremnica sa výťažnosť zlata do 
koncentrátu zvýšila o 1520 % v porovnaní s bežnými 
reagenciami a na melive z lokality Uderiná až o 2530 %. 
Obsah zlata v koncentrátoch pri rôznych flotačných reži

moch dosahoval hodnotu 6090 g.ť"1, hmotnostný výnos 
koncentrátu bol 612 %. 

Melivo z lokality Kremnica si pre svoju obťažnú 
mineralogickú podstatu (ultrajemne zlatinky) vyžadovalo 
odskúšanie iných flotačných režimov, ako sa používajú 
bežne. Preto sa odskúšala aj iónová flotácia s použitím 

Ing R Fischerová. Ing Ľ Tuček. RNDr J. Derco, CSc, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Jesenskčho 8, Košice 
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uhľovodíkov a flotácia s minerálnym nosičom. Pri flotácii 
meliva z lokality Čučma s obsahom prvkov vzácnych zemín 
sa rovnomerne zvyšovala koncentrácia všetkých sledova

ných prvkov, preto pri vyhodnocovaní sa uvádza iba hlavný 
z nich, a to ytrium. Výťažnosť ytria do koncentrátu sa 
použitím tallaktamu zvýšila o 20 % oproti výsledkom 
dosiahnutým s porovnávanými flotačnými reagenciami. 
Obsah ytria v koncentráte pri flotácii s olejanom sodným 
bol 7 300g.t ' a pri flotácii s tallaktamom koncentrát 
obsahoval 11 90013 700g.ť"' ytria pri rôznych flotačných 
režimoch. Použitím experimentálnej flotačnej reagencie sa 
tak 3,64,1násobne zvýšila koncentrácia prvkov vzácnych 
zemín oproti vstupu. 

Záver 

Experimentálne vzorky reagencií, ktoré sa použili 
v tejto práci, boli o 2030 % účinnejšie ako klasické flo

tačné reagencie, či už boli aplikované samostatne alebo 
v kombinácii s bežne používanými reaganciami alebo mi

nerálnym nosičom. Okrem vyššej účinnosti ich prednos

ťou sú lepšie ekologické vlastnosti (nezapáchajú tak ako 
xantogénany) a majú nižšiu spotrebu. 

Využitie týchto poznatkov je možné v prípade, ak sa 
u nás budú ťažiť rudy s takou alebo podobnou mine

ralizáciou, aká je na lokalite Kremnica, Uderiná 
a Čučma, ale závisí aj od možnosti výroby takýchto 
flotačných reagencií. 
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Kryštalický grafit v Kokave nad Rimavicou 

MILAN PETRO 

Územie prác zameraných na vyhľadávanie kryštalic
kého grafitu leží 2 km sz. od Kokavy nad Rimavicou 
v okrese Poltár. Orograficky spadá do západnej časti 
Slovenského rudohoria, geomorfologicky do celku Stolic
kých vrchov a oddielu Málinských vrchov. V rámci re
gionálnogeologického členenia sa územie nachádza v 
zóne Kohúta veporického pásma. 

Záverečná správa o riešení úlohy a jej výsledoch pod 
názvom Kokava nad Rimavicou  grafit - VP bola spra
covaná so stavom k 31.3.1998 a je archivovaná 
v ŠGÚDŠ Bratislava. 

Prvá zmienka o grafite pri Kokave nad Rimavicou 
pochádza od Zoubka a Nemčoka (1951). Pulec (1990) 
túto problematiku aktualizoval a zistil, že kokavské kryš
talické grafity môžu vytvárať aj priemyselnú koncentrá
ciu. V tom istom období Očenáš (1992) spracúval 
technologické vlastnosti grafitov z celého územia Západ
ných Karpát. Výsledky zhrnuté v práci Záverečná správa 
úlohy Slovensko  grafit - štúdia dokázali, že kokavské 
grafity vykazujú výrazne najlepšie technologické vlast
nosti. 

Metodika prieskumných prác vychádzala z dovtedaj
ších poznatkov o pozícii a vlastnostiach grafitovej mine
ralizácie a projektované práce boli rozčlenené na dve 
etapy. 

V prvej etape boli práce zamerané na spresnenie 
geologickej stavby územia a tektoniky, ako aj na 
získanie informácií o rozšírení a pozícii polôh hornín 
s grafitom na povrchu, overenie ich kvality a možnosti 
technologického spracovania. Vykonalo sa účelové 
geologické mapovanie spojené s úlomkovou prospek
ciou v mierke 1 : 5 000 na ploche 4 km2, geofyzikálne 
práce s využitím geolelektrických metód a magnetiky, 
ktorá bola potrebná na dešifrovanie šošoviek magne
titových rúd situovaných v bezprostrednom okolí polôh 
hornín s grafitom, ako aj príslušný súbor petro
grafických, mineralogických, analytických a techno
logických prác. 

Na základe výsledkov prvej etapy sa zrealizovali 
práce druhej etapy, ktorá sa rozšírila o technické práce 
ryhy a šikmé a zvislé vrty so zameraním na overenie 
smerného a hĺbkového vývoja jedného telesa metakre
menca s grafitom. Poznatky zistené v priebehu oboch 
etáp: 

Územie s vývojom grafitu leží v kontaktnej zóne sta
ropaleozoických biotitických až albitovobiotitických 
pararúl s polohami kremitých rúl, metakremencov, 
ojedinelých amfibolitov a so šošovkami granátovomag
netitových rúd z celkom hercýnskych hybridných grani
tovgranodioritov, leukokratných granitov až tonalitov, 
aplitických granitov a migmatitov. Smerný priebeh 
foliácie metamorfitov totožný s pôvodnou vrstvovitos
ťou je generálne VZ až SVJZ s úklonmi od 45° do 
65° na S až SZ. 

Grafit je najviac rozšírený v polohách metakremen
cov, o niečo menej v kremitých a albitovobiotitických 
rulách. Smerná dĺžka týchto polôh dosahuje 300 až 
500 m, ich hrúbka sa pohybuje do 5 až 15 m, úklonná 
hĺbka je interpretovaná do 140 m. Celé ložiskové územie 
má v.z. smernú dĺžku 1 500 m a šírku v s.j. smere 800 m. 

Najvýznamnejšie akumulácie vytvára grafit na 
bezprostrednom styku metakremencov s anatektickou 
granitoidnou hmotou. Vo veľkej prevahe kryštalizoval v 
medzizrnových priestoroch kremenných zŕn, čiastočne do 
nich aj prenikal s príznakmi vytvárania metakryštálov. 
Celý tento proces prebiehal pri rekryštalizácii hornín 
protolitu s organogénnou prímesou v priebehu hercýnskej 
anatexie staropaleozoických parametamorfitov. Podľa 
Petra a Radvanca (in Petro, 1988) boli zdrojom uhlíka v 
predmetamorfnom vývoji organogénne látky rastlinného 
pôvodu, ale podľa Kováčika (1. c.) ropné látky. 
Vychádzal z kompilačných údajov o obsahu Ô C, ktoré 
však umožňujú aj prvú uvedenú interpretáciu. 

Podľa Radvanca (in Petro, 1998) podmienky metamor
fózy v oblasti vývoja kokavskej grafitovej a granátovo
magnetitovej mineraiizácie boli na základe rekonštrukcie 
PT dráhy v prográdnej metamorfóze strednotlakové 
s tlakovým vrcholom 600 MPa pri teplote 530 °C. 
Teplotný vrchol sa zistil pri teplote 600 °C a tlaku 400 
MPa. Retrográdna metamorfóza sa skončila na hranici 
stability almandínu pri teplote 540 °C a tlaku 400 MPa. 
Z jeho zistení vyplýva, že súčasťou vývoja protolitu boli aj 
polohy karbonatických hornín, čo umožňuje interpretovať 
kokavskú granátovomagnetitovú mineralizáciu ako skar
novú. 

Grafit je vyvinutý v hexagonálnej modifikácii s dihe
xagonálnodipyramidálnou súmernosťou. Jeho jedince 
dosahujú veľkosť od 0,1 do 0,8 mm, asi 70 % z nich 
0,3 mm. Jeho obsah v hornine sa pohybuje v maxime do 
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6,22 %, prevahu však má nižší obsah. Technologické 
vlastnosti sú veľmi priaznivé (Očenáš a Derco in Petro, 
1989). Ide o grafit s vysokým stupňom grafítizácie 
okolo 1,5  s veľmi dobre usporiadanou kryštalickou 
štruktúrou. Jeho termické vlastnosti sú veľmi dobré, 
podľa výsledkov DTA začína vyhorievať pri 650 °C 
a prestáva pri 1 000 až 1 050 °C. Má veľmi dobré pred
poklady na flotačnú úpravu; je možné získať 85percent
ný grafitový koncentrát pri výťažnosti nad 90 %. 
Jednoduchou chemickou úpravou kyselinou fluorovo
díkovou sa dá získať produkt s obsahom 99 i viac % Corg.. 

Možnosť priemyselného využitia koncentrátu bola 
overená v Elektrokarbone, a. s., Topoľčany (Ondrová in 
Petro, 1989). Výsledky v porovnaní s grafitmi z dovozu 
boli veľmi dobré. Kokavský grafit zodpovedá pudrovým 
grafitom používaným na výrobu náročných uhlíkových 
meteriálov. 

Na overovanej polohe boli vyčíslené zásoby (Tréger 
a Mihalík in Petro, 1998) v kategórii Z3 v alternatíve 
s medzným obsahom 3,0 % Corg 293 kt pri priemernej 

hrúbke ložiska 4,58 m a kvalite 3,39 % Corg., ako aj odhad 
prognóznych zdrojov Pl v množstve 3 186 kt s priemer
nou kvalitou 3,6 % Coreg. na štyroch telesách. Odporučilo 
sa overenie dvoch telies, kde sa nedá vylúčiť ani vyšší 
obsah grafitu. 

Problematika kryštalického grafitu si zasluhuje ďalšiu 
systematickú pozornosť pri prácach v kryštaliniku Západ
ných Karpát. 

Literatúra 

Očenáš, D., 1992: Záverečná správa úlohy Slovensko  grafit, štúdia 
Manuskript  archív Št. Geol. Úst. D. Štúra, Bratislava, 144. 

Petro, M, 1988: Kokava nad Rimavicou  grafit  VP. Záverečná 
správa. Manuskript  archív Št. Geol. Úst. D. Štúra, Bratislava, 
1152. 

Pulec, M. et al., 1990: Charakteristika uhlíkových formácií vo 
vybraných oblastiach Západných Karpát. Manuskript  archív Št. 
Geol. Úst. D. Štúra, Bratislava, 5863. 

Zoubek, V. a Nemčok, A., 1951: Zpáva o magnetitovom ložisku pri 
Kokave nad Rimavicou. Manuskript  archív Št. Geol. Úst. D. 
Štúra, Bratislava, 113. 

56 



Geologické práce. Správy 104. s. 57 58, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra. Vydavateľstvo Dionýza Štúra, Bratislava 2000 

Molybdénová mineralizácia pri Muráni 
MILAN PETRO 

Oblasť prác zameraných na vyhľadávanie molybdéno
vej mineralizácie sa nachádza madzi Muráňom a Tisov
com a jeho centrum je od Muráňa vzdialené 3,5 km jz. 
smerom. 

Orograficky územie spadá do západnej časti Sloven
ského rudohoria, geomorfologicky do celku Stolických 
vrchov a oddielu Tŕstia. V zmysle regionálnogeologic
kého členenia územia Západných Karpát je situované 
tesne pri sz. ohraničení zóny Kohúta veporského pásma, 
t. j . bezprostredne na JV od muránskeho zlomu. 

Záverečná správa o riešení uvedenej problematiky 
a dosiahnutých výsledkoch bola vypracovaná pod 
názvom Muráň  Tisovec, Mo - VP so stavom k 31. 5. 
1998 aje archivovaná v ŠGÚDŠ v Bratislave. 

Podnetom na vypracovanie projektu úlohy boli vý
sledky rozsiahlych prospekčných prác, zhodnotených 
v záverečnej správe Regionálna geochémia Západných 
Karpát, pohorie: Slovenské rudohorie - západná časť, 
spracovanej Hvožďarom et al. (1988). V rámci týchto 
prác sa zistil celý rad území s anomálnou akumuláciou 
študovanej mineralizácie, okrem iného aj molybdénu, 
zistených v riečnych sedimentoch vodných tokov 
v oblasti medzi Muráňom a Tisovcom. 

Na základe vtedajších poznatkov sa spracovali 
štruktúrne, magmatické, geofyzikálne, geochemické a mi
neralogické kritériá vyhľadávania Mo mineralizácie, 
ktoré boli podkladom na vypracovanie metodiky prác 
vyhľadávacieho prieskumu. Práce boli rozvrhnuté do 
troch etáp s nasledujúcou náplňou: 

1. V prvej etape sa vykonali práce zamerané na spres
nenie geologickej stavby, horninových premien, ich zo
nálnosti a tektoniky územia. Urobilo sa geologické 
mapovanie v mierke 1 : 10 000 na ploche 30 km2 a geofy
pzikálne práce  gamaspektromelria, magnetometria, 
odporové merania, vynútená polarizácia, spontánna 
polarizácia a gravimetria na profiloch orientovaných 
kolmo na priebeh geologických štruktúr a vzájomne 
vzdialených 200 m s krokom meraní 20 m. Zároveň sa 
v bodoch geofyzikálnych meraní odobrali z horizontu B 
pôdne metalometrické vzorky. Geofyzika a metalometria 
sa vykonali v polovičnom plošnom rozsahu geologického 
mapovania, t. j . na ploche 16 km". 

2. V druhej etape prác sa vykonalo vyhodnotenie geo
chemických analytických údajov, výsledkov geofyzikál
nych meraní a tieto výsledky sa konfrontovali so starými 

i novými poznatkami o geologickej stavbe a tektonike 
územia. Na základe týchto hodnotení sa vykonali dopl
ňujúce geofyzikálne merania v miestach najvýznamnej
ších geochemických anomálií Mo, sprievodnej WSn 
mineralizácie a záporných tiažových anomálií. 

3. V tretej etape prác sa v najvýznamnejšom anomál
nom území zrealizovali vrty. 

V rámci komplexnosti spracovania územia sa pozor
nosť zamerala aj na problematiku kryštalického grafitu, 
ktorý sa tu zistil pri projektovaní úlohy. Pre značnú 
tektonickú porušenosť smerovej kontinuity polôh hornín 
s grafitom sa riešenie tejto problematiky prerušilo. V prie
behu všetkých etáp sa priebežne vykonávali petrografické, 
petrologické a mineralogické práce. Celkove v rámci 
riešenia úlohy popri nových zisteniach o geologickej 
stavbe územia sa dosiahnuté výsledky dajú zhrnúť takto: 

Zistením reziduálnych metalometrických anomálií se
kundárnych aureôl rozptylu prvkov vysokotermálnej Mo, 
W, Sn, Li a B mineralizácie a na periférii vystupujúcej Pb 
a Zn mineralizácie bola identifikovaná kontrastná ano
málna zóna sv.jz. priebehu v smernej dĺžke 3 500 m 
a šírke 500800 m. Je viazaná na priestor tektonického 
násunu a granatických svorov na muránske ortoruly a jej 
geochemické maximá sú lokalizované v miestach priese
kov tejto štruktúry s poruchami sz.jv. smeru. 

Predpokladá sa, že mineralizácia je viazaná na skrytú 
lineárnu alpínsku granitoidnú intrúziu sv.jz. priebehu s úklo

nom na JV. Granitoidy na povrchu boli v zmysle nových 
Rb/Sr datovaní (Kráľ in Petro, 1998) zaradené do varís

keho obdobia, Hraško (in Petro, 1998) predpokladá ich 
vrchnokarbónsky vek. 

V území sú intenzívne prejavy alpínskej metamorfózy, 
ktorej teplotu odhadol Kováčik (in Petro, 1998) na 350 až 
500 °C. Datovania absolútneho veku omladených mine

rálov staropaleozoických hornín (Kráľ in Petro, 1998) 

amfibolov na 105 až 115 mil. rokov a muskovitov na 80 až 
134 mil. rokov  alpínske prehriatie dokladajú. 

Priebeh geochemickej anomálnej zóny sa prekrýva 
s priebehom maxím zón naložených horninových pre

mien, najmä silicifikácie, albitizácie, turmalinizácie a se

ricitizácie. 
Vrtmi do hĺbky 150 a 300 m situovanými v najvý

znamnejšom geochemickom maxime sa potvrdila 
prítomnosť vtrúsenej MoWSn mineralizácie nízkej 
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koncentrácie (Mo do 264 ppm, W do 461 ppm a Sn do 
121 ppm). Bola však overená len periférna zóna kon
taktu predpokladanej hlbinnej granitoidnej intrúzie 
s horninami plášťa, pričom maximum koncentrácie 
vysokotermálnej rudnej mineralizácie sa predpokladá 
priamo na exo- a endokontakte. Podľa výsledkov vrtov 
sa tento kontakt dá očakávať v hĺbke väčšej ako 300 m. 

Na základe vymedzenej anomálnej geochemickej 
zóny, priaznivých štruktúrnogeologických pomerov a na 
základe analógie s ložiskom MoW rúd Rochovce s preu

kázaným alpínskym vekom mineralizácie, ktoré je od štu

dovaného územia vzdialené 19 km na J V, boli na lokalite 
odhadnuté prognózne zdroje P2 v rozsahu 40 mil. ton 
s odhadnutou priemernou kvalitou 0,3 % Mo, 0,1 % W 
a 0,05 % Sn v hĺbke viac ako 300 m pod úrovňou terénu. 

Problematika vysokotermálnej mineralizácie uvede
ného územia sa nedá pokladať za doriešenú. Vyžaduje si 
to uplatnenie takej metodiky geofyzikálnych prác, ktorou 
by bolo možné reálne stanoviť priebeh reliéfu v hĺbke 
predpokladaného granitoidného telesa v danom hornino
vom prostredí. 
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Byšta  Au, Ag 

PAVEL B A Č O ' , JÁN LEXA 2 , JÁN KOZÁČ 1 , NATÁLIA BAČOVA 1 , JÁN BODNÁR, MILAN ČARŇANSKÝ, JÁN D E R C O 3 

VRAT1SLAV HURAI2, PAVEL KODÉRA2, MARTIN REPČIAK', EVA ŠOLTÉSOVÁ1, MlLAN TRÉGER4, ĽUBOMÍR TUČEK3 

ADRIANA ZLINSKÁ2 a EVA ŽÁKOVÁ 2 

Abstrakt. V priestore Byšty sa zistila a overila drahokovová 
minerali7.ácia, reprezentovaná zlatonosným pyritom, rýdzim Au 
a celým radom Ag minerálov. Kvantitatívne a kvalitatívne 
parametre však neumožňujú hodnotiť ju ako ekonomickú, 
respektíve potenciálne ekonomickú. Na základe modelovej 
rekonštrukcie typu mineralizácie predpokladáme, že prítomná 
mineralizácia reprezentuje spodnú, koreňovú časť hydrotermál

neho systému. Z hľadiska možného využitia je zaujímavé ziste

nie zeolitizovaného  mordenítizovaného  ryolitového skla. 

Kľúčové slová: drahokovová mineralizácia, mordenitizácia, 
stratovulkán Poliaška, hyaloklastítové brekcie 

Práce sa realizovali v priestore masívu Milič, ktorý je 
súčasťou Slanských vrchov, patriacich do matranskoslan

skej oblasti. V strednej časti masívu je vyvinutá salašská 
brázda, východné a severovýchodné časti skúmaného 
územia patria k Východoslovenskej podslanskej pahor

katine. Prieskumné územie sa rozprestiera na katastrál

nych územiach okresu Košice a v jeho okolí a okresu 
Trebišov Košického kraja. Pomenované je podľa obce 
Byšta nachádzajúcej sa v jeho juhovýchodnej časti. 

Práce v rámci úlohy Byšta - Au, Ag sa realizovali 
v rokoch 19901997. Záverečná správa bola vypracovaná 
na základe stavu k 31. marcu 1998. Uložená je v archíve 
Štátneho geologického ústavu Dionýza Štúra v Bratislave 
(Bačoetal . , 1998). 

Základným cieľom úlohy bolo ohodnotiť možný rudný 
potenciál východnej časti masívu Milič a odhadnúť prog

nózne zdroje kategórie P2. Okrem toho bol cieľom úlohy 
kvalifikovaný odhad prognóznych zdrojov drahokovovej 
mineralizácie (4 000 kt, P2, s 2,5 g.t"1 Au a 44 g.ť"' Ag). 
Zmenou projektu č. 1 sa zmenila etapa vyhľadávací prie

skum na etapu regionálna geológia s cieľom prehodnotiť 
štruktúrnovulkanický vývoj celej oblasti masívu Milič, 
spresniť rozšírenie sedimentov neogénu a definovať 
ložiskové modely pre prítomný typ mineralizácií. 

Pri riešení úlohy sa vykonali nasledujúce práce: geo

logické mapovanie, geofyzikálne a geochemické práce 
a technické práce  mapovacie vrty a ryhy. 

Vykonanými geologickými prácami v skúmanej oblas

ti sa získal celý rad nových poznatkov. Spolu so známy

mi výsledkami starších prác a aplikáciou najnovších 
názorov na genézu vulkanogénnych typov mineralizácií 
boli definované typy mineralizácií, ktoré v danom prie

store prichádzajú do úvahy. Boli odhadnuté aj prognózne 
zdroje nerudných nerastných surovín. 

Veľmi dôležité nové poznatky sa získali geologickým 
mapovaním a štruktúrnopaleovulkanickou rekonštrukciou: 

1. paleovulkanickou rekonštrukciou J. Lexa novo vy

členil stratovulkán Poliaška na VJV od Skároša na hranici 
s Maďarskom; 

2. bol vyčlenený efuzívny komplex andezitov s vý

vojom hyaloklastitových brekcií v približne totožnom 
priestore, charakterizovanom dovtedy ako časť stratovul

kánu Veľký Milič. 
Biostratigrafickými prácami a komplexným prehod

notením starších prác sa dosiahli tieto výsledky: 
3. biostratigraficky boli definované sedimenty v prie

store vystupovania intruzívnych telies ryolitov v širšom 
okolí Byšty; 

4. určenie prítomnosti vranovského súvrstvia pomer

ne veľkej hrúbky (viac ako 40 m) v údolí medzi Veľkou 
horou a Lysou horou. 

Komplexom prác zameraných na riešenie a overova

nie surovín sa získali nasledujúce, dovtedy z tejto oblasti 
neznáme geologické poznatky: 

5. bola zistená a overená drahokovová mineralizácia 
v kryštaliniku medzi Veľkou horou a Lysou horou, ale 
bez ekonomického významu; 

6. bol získaný a opísaný celý rad sulfidických mine

rálov, charakterizujúci predpokladaný genetický typ mi

neralizácie; mnoho týchto minerálov je po prvýkrát opísa

ných z tejto oblasti  rýdze zlato, akantit, stiitzit a celý rad 
ďalších minerálov, ako aj také, ktoré zatiaľ u nás neboli 
opísané  perroudit, vjačeslavit; 

7. identifikácia kremeňovochalcedónovej minerali

zácie v intruzívnom telese kóty Hôrka; 
8. určenie sekundárnych hydrogeochemických aureôl 

rozptylu stopových prvkov a vybraných komponentov po 
prvýkrát v tejto oblasti plošne indikovalo možný dosah 
rudných štruktúr drahokovového ložiska Telkibánya do 
širšej oblasti Skároša; 

'RNDr. P. Bačo, Ing. N. Bačova, Ing. J. Kozáč, Ing. M. Repčiak, E. Šoltesová. Štátny geologický ústav D. Štúra, Werferova 1, 040 11 Košice 
2RNDr. J. Lexa, CSc, RNDr. V. Hurai, CSc, Mgr. P. Kodera, PhD., RNDr A Zlinská, PhD., RNDr. E Žáková, CSc, Štátny geologický ústav D. 
Štúra , Mlynská dolina I, 817 04 Bratislava 
'RNDr. J. Derco, CSc, Ing. Ľ. Tuček, Štátny geologický ústav D. Štúra, Jesenského 8, Košice 
4lng. M. Tréger, Štátny geologický ústav D. Štúra, Markušovská cesta 1, 052 40 Spišská Nová Ves 
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9. novým poznatkom je zistenie bentonitizovaných 
(montmorillonitizovaných) ryolitových tufov, potvrdenie 
výskytu nami zistenej masívnej mordenitizácie ryolito-
vého skla technickými prácami na SV od Byšty; 

10. modelovými laboratórnymi skúškami sa potvrdila 
možnosť úpravy drahokovovej mineralizácie, ale s ekono

micky nezaujímavými výsledkami, a využitie mordenito

vej a bentonitovej suroviny. 
Prognózne zdroje drahokovovej mineralizácie na zá

klade výsledkov prác neboli odhadnuté. Zistená minerali

zácia má charakter veľmi zaujímavého, ale priestorovo 
pravdepodobne nie rozsiahleho výskytu. Maximálny zis

tený obsah Au bol do 2,5 g.t~' Au a 54 g.ť"1 Ag. 
V priemere však obsah zlata je podstatne nižší a napr. vo 
vrte VBM11 je 0,07 g.t"1 (vážený priemer). 

Pozitívnejší je odhad prognóznych zdrojov nerudných 
nerastných surovín. V rámci tejto úlohy sme zistili prí

tomnosť bentonitov s obsahom mordenitu. Odhadnuté 
prognózne zdroje 2 780 kt P2 zaraďujú objekt medzi 
malé ložiská. Porovnanie úžitkovej hodnoty s výrobnými 
nákladmi poukazuje na možný ekonomický význam. 

Význam tejto suroviny stúpa aj z dôvodu jej lokalizá

cie v tesnej blízkosti najperspektívnejšej nerudnej suro

viny v oblasti Byšty. Je ňou mordenitizované a perliti

zované ryolitové sklo. Spolu bolo odhadnuté 1 589 775 t 
prognóznych zdrojov P2 mordenitovej suroviny s prie

mernou kvalitou 4045 % mordenitu. 
Za nedoriešenú problematiku považujeme predovšet

kým neuspokojivú odpoveď na otázku existencie mož

ného drahokovového potenciálu najbližšieho okolia 
byštianskeho kryštalinika, ktorú takmer neprekonateľné 
zaťažuje skutočnosť, že geologické štruktúry i možné 
rudné štruktúry rozdeľuje štátna hranica. Jedným z kro

kov, ktorý v závere odporúčame, je pripraviť a uskutočniť 
projekt vzájomnej spolupráce na riešení problematiky 
Fuzérradvany  Byšta a Telkibánya  Skároš. 

Nádejnou oblasťou z hľadiska rudných nerastných 
surovín naďalej podľa nášho názoru ostáva širšia oblasť 
Slivníka spolu so skupinou extruzívnych telies Križana. 
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Nová geologická mapa Tríbeča v mierke 1 : 50 000 

JÁN IVANIČKA 

Pohorie Tribeč predstavuje jedno z rozsiahlejších jad

rových pohorí vnútornej zóny Západných Karpát. Zaberá 
plochu asi 760 km2. Tvorí hrasť sv.jz. smeru, ktorá je 
skýcovským zlomovým systémom rozdelená na severnú, 
rázdielsku časť a južnú, zoborskú časť. 

Na geologickej stavbe Tríbeča sa podieľajú horniny 
kryštalinika tatrika a jeho obalovej sekvencie, permsko

mezozoický komplex veporika vrátane jeho kryšta

linického fundamentu a mladopaleozoickotriasový súbor 
hronika, ako aj pokryvné terciérnokvartéme uloženiny. 

Kryštalinikum tatrika v zoborskej časti reprezentujú 
v podstate iba granitoidné horniny viacerých petrogra

fických variet, tvoriacich mohutný tribečskozoborský 
plutón, ktorý má zonálnu stavbu. V nepatrnej miere sú za

chované relikty metasedimentov fylitového a rulového cha

rakteru, pravdepodobne ako zvyšky primárneho plášťa 
granitoidného masívu. V rázdielskej časti je zastúpené 
jemno až strednozrnnými leukokratnými granitoidmi obsa

hujúcimi telesá amfibolitov. Obalovú sekvenciu v tejto časti 
Tríbeča predstavuje permské skýcovské (arkózy, droby) 
a slopnianske (bridlice, pieskovce) súvrstvie, spodnotria

sové lúžňanské súvrstvie a strednotriasové gutensteinské 
vápence a ramsauské dolomity. V zoborskej časti je 
najkompletnejšie vyvinutá medzi Nitrou a Žiranmi, kde má 
stratigraftcký rozsah spodný trias až alb a vyznačuje sa šu

pinovitou stavbou. 
Najspodnejší horizont veporika je budovaný kom

plexom metasedimentov, granitoidov a amfibolitov, ktoré 
sú vzájomne tektonicky imbrikované. Metasedimenty 
reprezentujú kryštalické bridlice svorového až fylitového 
charakteru, ktorých protolit možno zaradiť k pelitickým 
sedimentom hlbších častí morskej panvy. Asociácia 
sporomorf zistená z týchto hornín v okolí kóty Rázdiel 
(Planderová in Ivanička et al., 1992) svedčí o ich vrchno

silúrskom až spodnodevónskom veku. Pri amfibolických 
horninách sme pozorovali amfibolity s. s., rohovcové 
amfibolity až amfibolické ruly, ale predovšetkým 
množstvo premenených variet, kde sa uplatňuje epidoti

zácia, chloritizácia a silicifikácia. V prípade granitoidov ide 
o jemnozrnné až porfyrické variety, ktoré sú viac alebo 
menej tektonodeformačne prepracované. 

V severovýchodnej oblasti rázdielskej časti Tríbeča 
vystupujú súvrstvia mezozoických sedimentov, ktoré 

svojou iitologickou náplňou  litostratigrafickými jednot

kami  sú veľmi blízke zliechovskému typu krížňanského 
príkrovu. Tu je zachovaný kompletný vrstvový sled. Nad 
kryštalinikom, ktoré je tiež súčasťou tektonickej jednotky 
veporika, leží brusnianske a predajnianske súvrstvie 
permu, ktoré prechádza do spodnotriasového lúžňanského 
súvrstvia, spodnotriasových bridlíc s priamym prechodom 
do karbonátov stredného triasu a potom nasleduje celý 
litostratigrafický sled mezozoika, od vrchného triasu až 
po porubské vrstvy albu. Vyznačujú sa výraznou meta

morfózou a silným tektonickým prepracovaním. Týmito 
znakmi a celkovým charakterom tento komplex javí 
vysokú afinitu k „sérii" Veľkého boku, teda z tekto

nického hľadiska patrí k obalu severného veporika 
a označujeme ho ako sekvencia Veľkého poľa. 
V ostatných oblastiach Tríbeča má krížňanský príkrov 
jasne presunutú pozíciu, pričom jeho súvrstvia sú 
prevažne nemetamorfované. 

Hronikum je reprezentované chočským a strážov

ským príkrovom a ich výskyt je viazaný len na rázdielsku 
časť Tríbeča. Chočský príkrov zastupuje jednak mlado

paleozoické súvrstvia (nižnobocianske  vrchný karbón, 
malužinské  perm), jednak mezozoické klastické a karbo

nátové komplexy so stratigrafickým rozsahom spodný 
triasnorik. Na juhovýchodnej strane rázdielskeho bloku sú 
mladopaleozoické členy zošupinatené a metamorfované a 
ich priame pokračovanie možno sledovať v podloží 
terciérnych sedimentov a vulkanitov štiavnického strato

vulkánu. Strážovský príkrov je zachovaný len v podobe 
dvoch reliktov medzi Krásnom a Partizánskym. Zastupujú 
ho ladinské wettersteinské vápence ležiace na vrchno

triasových dolomitoch chočského príkrovu. 
Paleogénne borovské súvrstvie je obnažené len na 

severnom okraji pohoria medzi Brodzanmi a Partizán

skym a zastupujú ho karbonatické zlepence eocénu. 
Sedimenty neogénu vystupujú na povrch v podobe 

izolovaných ostrovov po celom okraji študovaného 
územia. Zastupujú ich jednak pelitické a piesčité fácie 
panónskeho veku, jednak pliocénne štrkovitopieskové 
sedimenty. Na východe a na juhovýchode regiónu vystu

pujú neovulkanity štiavnického stratovulkánu (spodný 
bádenvrchný sarmat), na severe extrúzie amfibolicko

pyroxenických andezitov plešinskej formácie (vrchný 

RNDr. J. Ivanička, CSc, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Mlynská dolina I, 817 04 Bratislava 
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báden), ale najmä pyroklastické horniny s obsahom lávo
vých prúdov a dajok pyroxenických andezitov vtáčnickej 
formácie (sarmat). 

Z uloženín kvartéru majú najväčšie rozšírenie delu

viálne, eolické a eolickodeluviálne usadeniny (stredný až 
vrchný pleistocén  holocén), ako aj fluviálne a prolu

viálne sedimenty spodného pleistocénu a holocénu. 
Za prejavy najstarších orogénnych procesov možno 

považovať tektonický vzťah porfyrických granitoidov, 
ktoré ležia v presunutej pozícii na svorovofylitovom 
komplexe. Tento kontakt vzhľadom na štruktúrnu dis

kordanciu s krížňanským príkrovom je hercýnsky. Prav

depodobne ide o kontakt strednej a spodnej hercýnskej 
jednotky v zmysle Bezáka (1994). Jeden z najmarkant

nejších tektonických fenoménov v Tríbeči je tzv. skýcov

ský zlomový systém. Jeho aktivita je dlhodobá, ako to 
vyplýva z kontrastnej odlišnosti stavby oboch častí 

Tríbeča s iným typom kryštalinika, prítomnosťou perm

ského súvrstvia iba v rázdielskej časti a rozdielnym zastú

pením obalových sekvencií a príkrovových jednotiek. 
Alpínske tektonické prepracovanie malo prvoradý 

význam pre tektonickogeologickú stavbu územia a čle

nenie tektonických jednotiek v Tríbeči. V zoborskej časti 
sa alpínsky orogén prejavil vznikom plytkých synklinál so 
zachovanými členmi obalovej sekvencie a tiež jej zošu

pinatením. V rázdielskej časti sa prejavil predovšetkým 
tektonickou individualizáciou a zošupinatením súvrství 
veporika a hronika. 

Neoalpínsky, terciérny tektonický vývoj znamenal 
morfologickú, ale aj tektonickú individualizáciu Tríbeča 
vo vzťahu k neogénnym priehlbinám a neovulkanitom. 
Rozhodujúcu úlohu pri formovaní najmä juhovýchodného 
okraja zoborskej časti mala gravitačná tektonika spojená 
s výstupom granitoidného jadra. 
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Asociácie ťažkých minerálov ako indikátor zdroja klastík v príbelskom sú vrství 
(Krupinská planina, južné Slovensko) 
Asociation of heavy minerals as a clastics source indicator in the Príbelce formation 
(Krupina plato, South Slovakia) 

ERIKA ŠPANIHLLOVÁJAROŠOVÁ 

A b s t r a c t. On the South border oľťhe Krupina plato are obe
roping the harly Badenian sandy deposits of the Príbelce for
mation. The formation is build up of volcanosedimentary 
complex overlied on Vinica formation consisting predominantly 
of the Middle to Upper Miocene volcanic rocks (volcanic 
domes of andesite vvith garnet). Príbelce formation is build up 
of fine to coarse grained tuffaceous sandstones alternating vvith 
línegrained conglomerates, algal tuffaceous and sandy lime
stones and volcanic intraformation breccias and conglomerates. 
rhyodacite tuffs and aleuropelitic tuffites. andesite epiclastic 
deposits.JJeavy minerál assemblages are represented mainly by 
garnet (Alm5,GrsiSps, to Alm7,Grs35SpS||) and amfibole
hornblendc. Contens of nonvolcanic materiál and dispersion 
of chemical composition of garnet (by microprobe) indicate 
more types of origin. The Veporic unit is presumed one of 
sources of materiál. 

Key words: Príbelce formation, heavy minerál assembla

ges, chemical composition 

Úvod 

Predložená práca prezentuje časť výsledkov, získa

ných počas štúdia na diplomovej práci s názvom 
Korelácia spodnobádenských bazálnych súvrství stredo

slovenských neovulkanitov na základe štúdia ťažkých 
minerálov (Španihelová, 1996). Je zameraná na riešenie 
problematiky asociácií ťažkých minerálov v príbelskom 
súvrství v oblasti južnej časti Krupinskej planiny. Výsled

ky sú rozšírené o trojuholníkové diagramy chemického 
zloženia granátov a fotodokumentáciu z terénu. Výsledky 
vhodne dopĺňajú predchádzajúce poznatky z tejto oblasti 
(Vass. 1977; Vass et al., 1979: Konečný, 1969, 1970; 
Konečný et al., 1983; Lexa et al., 1993; Šimon et al., 
1995; Šimon, 1999 a i.). 

Prehľad starších štúdií 

Andezitový vulkanizmus areálneho typu sa prvýkrát 
objavuje v spodnom bádene v západnej a severozápadnej 
časti panónskeho bazénu (Burgenland, Podunajská panva, 
stredné Slovensko, severné Maďarsko) a v oblasti stred

ného Slovenska pokračuje až do spodného panónu. Re

prezentuje ho plošne rozšírená asociácia intermediárnych 

Obr. 1 Schéma priestorovej distribúcie spodnobádenských 
andezitov s granátom 
1  suchozemské prostredie: extruzívne dómy (a), lakolity (b), 
redeponované brekcie, konglomeráty a pieskovce (c): 2  sub
marinné prostredie: extruzivne dómy (a), redeponované brekcie. 
konglomeráty, pieskovce, siltovce (b): 3  extruzívne telesá 
potvrdené vrtmi v podloží vulkanických komplexov: 4  teres
trické prostredie (a), morské prostredie (b): 5  predpokladaný 
rozsah produktov granatických andezitov: 6  hranice stredo
slovenských neovulkanitov (I.exa et al.. 1993). 
Študované lokality: A  pieskovňa nad Hornými Príbelcami. 
B  pieskovňa pri Ľuboreči, C  pieskovňa pri Ľuboriečke. 
D  pieskovňa pri Stredných Plachtinciach. 

až bázických andezitov prevažne vo forme stratovulká

nov, s podstatným zastúpením diferencovaných hornín 
a subvulkanických intruzív (Lexa et al., 1993): (obr. 1). 
Na strednom Slovensku sú prvé prejavy vulkanizmu tohto 
typu preukázané v oblasti Zvolenskej kotliny (Kaličiak et 
al., 1989), v oblasti Kremnických vrchov (Šimon et al.. 
1997; Šimon et al., 1997a; Šimon, 1999), v oblasti Vtáč

nika (Šimon, 1998; Šimon, 1999; Šimon et al., in press; 
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Šimon, in press) a zjužných okrajov Krupinskej planiny. 
Andezitový vulkanizmus sa vyznačoval intruzívnoextru

zívnou aktivitou andezitových telies s granátom v subma

rinnom prostredí. Telesá v záverečnom období výstupu 
podľahli dezintegrácii a zbrekciovatený materiál sa hro

madil v bezprostrednom okolí eruptívnych centier. Na 
periférii primárnych uloženín boli akumulované produkty 
redeponovaného vulkanického materiálu prevažne vo 
forme epiklastík (Kaličiak et al., 1989). Produkty uvede

nej vulkanickej aktivity tvoria kamenské súvrstvie vo 
Vtáčniku, kordícke súvrstvie v Kremnických vrchoch a 
príbelské súvrstvie v Krupinskej planine. Príbelské sú

vrstvie (Konečný et al., 1983), pomenované podľa typo

vej lokality v pieskovní pri Horných Príbelciach, bolo 
najprv pomenované ako bazálne tufitické piesky 
(Konečný, 1969, 1970) a príbelské vrstvy (Vass, 1977). 
Tvoria ich prevažne tufitické piesky, v nadloží ktorých sú 
horniny formácie Vinica  Príbelce. Uložené sú diskor

dantne na rôznych stupňoch spodného miocénu, čo vy

plýva z predchádzajúcej tektonickej aktivity a sprievodnej 
vulkanickej aktivity v južnej časti maďarského územia. 
Tvoria nesúvislý pruh na južnom okraji Krupinskej pla

niny a sú bázou vulkanosedimentárnych komplexov. Od

kryvy príbelského súvrstvia možno sledovať od Klenian 
(sv. od Šiah) po Ľuboriečku (jv. od Dolnej Stredy) 
a Trenč jz. od Lučenca. Šírka pruhu je 100200 m a hrúb

ka okolo 80 m. Súvrstvie má pestrý litofaciálny vývoj 
(Konečný, 1979). Striedajú sa tufitické piesky, drobno

zrnné zlepence, intraformačné brekcie a zlepence, ryoda

citové tufy a tufity, andezitové epiklastické uloženiny, 
pelitickoaleuritické tufity, riasové tufitické a piesčité vá

pence. Tufitické piesky sa vyznačujú rôznymi sedimen

tárnymi textúrami (Vass, 1977; Konečný, 1979). 
Charakteristické textúry, zvyšky morskej fauny a lito

logický charakter indikujú morské prostredie vývoja prí

belského súvrstvia v pásme litorálu, prípadne delty. 
Okrem rias sa tu hojne nachádzajú zuby rýb, menej mäk

kýšov a pektiníd (Čechovič a Seneš, 1950; Vass, 1977). 
V príbelskom súvrství sa v pelitických polohách našli od

tlačky listov (Némejc in Čechovič a Vass, 1962), ktoré 
poukazujú na teplé subtropické podnebie. Fosílie neu

možňujú presné biostratigrafické zaradenie súvrstvia, 
preto ho na základe superpozície (leží na denudovanom 
karpate a otnangu a pod formáciou Vinica  Príbelce s ty

pickou faunou spodného bádenu) zaraďujeme do spodnej 
časti spodného bádenu (Konečný et al., 1983). 

Metodika 

Odobrané vzorky s hmotnosťou 23 kg boli spraco

vané metodikou upravenou na separáciu ťažkých mine

rálov v laboratóriu GS SR. Horniny sa mleli a drvili, 
potom sitovali na sústave sít na jednotlivé frakcie 
(0,1 mm; 0,25 mm; 0,5 mm; 1 mm). Frakcia 0,25 mm sa 
oddelila v bromoforme (h = 2,88). Po premytí a vysušení 
sa časť minerálov zaliala do kanadského balzamu. 
Preparáty boli vyhodnotené opticky (optický binokulár, 
polarizačný mikroskop Carl Zeiss Jena) a niekoľko zŕn 
granátov sa podrobilo bodovej chemickej analýze na 

vlnovodisperznom elektrónovom mikroanalyzátore 
JEOL733 Superprobe (urýchľovacie napätie 15 kV, 
elektrický prúd 20 nA, priemer lúča 35 um), štandardy 
firmy Taylor, USA: Si02, A1203, wollastonit, hematit, 
MgO, rodonit, chromit. 

Sedimentologická charakteristika 

V tejto kapitole opisujeme sedimentologickú charak

teristiku vybraných lokalít v príbelskom súvrství. 
Pieskovňa nad Hornými Príbelcami. Je to stratoty

pová lokalita príbelského súvrstvia (Konečný et al., 
1983). Piesčité sedimenty sú sivej a sivozelenej farby. 
Sporadicky sú tu zastúpené svetlé vrstvičky pelitov až 
prachov. Piesky spolu s pelitmi tvoria veľmi rozmanité 
sedimentárne textúry, naznačujúce paleoprostredie sedi

mentácie v litorálnej zóne, ovplyvňovanej prílivovoodli

vovou aktivitou. Prílivové valy so signifikantným šikmým 
zvrstvením obsahujú zdvojené pelitické drapérie, zacho

vané v subtidálnom prostredí (obr. 2). Pôvodne súvislé 
vrstvičky ílu, resp. siltu uprostred piesku sú často 
dezintegrované, roztrhané, tvoria sekundárne štruktúry 
„pullapart". Sú výsledkom pohybu ešte nespevnených 
vrstiev po paleosklone (Vass, 1977). Svetlé vrstvičky pe

litov obsahujú hojné schránky gastropód a rúrky červov. 

Obr. 2 Zdvojené pelitické drapérie, zachované v subtidálnom 
prostredí: pieskovňa nad Hornými Príbelcami: príbelské sú
vrstvie 
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V spodnej časti pieskovne sa hojne nachádzajú žraločie 
zuby, schránky mäkkýšov a koraly (Vass, 1977). Spodno

bádenský vek je doložený na základe mikrofauny forami

nifer (Zlinská et al., 1990). Hrúbka tufitických pieskov je 
až 50 m (obr. 3). 

2. Pieskovňa pri Ľuboreči (obr. 4). Možno tu sledovať 
príbelské súvrstvie a v nadloží formáciu Vinica  Prí

belce. Príbelské súvrstvie je tu zastúpené nezreteľné vrst

vovitými až masívnymi tufmi a zreteľne až nezreteľné 
zvrstvenými pelitickými tufmi až tufitmi okrovej farby 
s obsahom epiklastického materiálu (obr. 5). Formáciu 
Vinica  Príbelce zastupujú epiklastické vulkanomiktné 
konglomeráty a na nich ležia redeponované tufy. Hrúbka 
sedimentárneho sleduje približne 20 m. 

3. Pieskovňa pri Ľuboriečke (obr. 6). Sedimentárny 
sled v spodnej časti tvoria korytovo zvrstvené fluviálne 
hrubozrnné piesky, nad ktorými je vyvinutý smerom 
nahor hrubnúci tufitický cyklus, tvorený masívnymi hru

bozrnnými tufitickými pieskami až hrubozrnnými vulka

nickými parabrekciami s pozitívnou gradáciou klastov 
vnútri amalgamovaného lavicovitého vrstvového sledu. 
Sedimentárne textúry svedčia o depozícii z masových 
gravitačných tokov. Vo vrstvách pieskov je zvrstvenie 
zvýraznené čiernymi mangánovými vrstvičkami (obr. 7. 
8). Genetická interpretácia sedimentov umožňuje ich 
pričlenenie k spodnobádenským plášťovským vrstvám 
(Vass, 1971). Sedimenty tu majú odkrytú hrúbku 
približne 8,5 m. 

4. Pieskovňa v Stredných Plachtinciach (obr. 9). Pies

ky príbelského súvrstvia majú v spodnej časti textúrne 
znaky naznačujúce depozíciu v prostredí pobrežného 
čela. Cyklicky sa tu striedajú vrstvy s prílivovoodlivovou 
sigmoidálnou lamináciou, bioturbované „ophiomorpho

vé" vrstvy a plážové čerinové vrstvy. Vrchnú časť sledu 
tvoria dobre opracované drobnozrnné piesčité štrky so 
šikmou laterálnoakrečnou lamináciou a širokými kory

tami, naznačujúcimi fluviálnodeltové prostredie usade

nia. Hrúbka sedimentov je približne 30 m. 

Obr. 3 Celkový pohľad na pieskovňu nad Hornými Príbelcami, 
príbelské súvrstvie 

Obr. 4 Pieskovňa v Ľuboreči, profil, lokalizácia vzoriek Ľ19, E20, K22 
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Obr. 5 Pelitické tufy s obsahom epiklastického materiálu v pieskovní pri Ľuboreči. príbelské súvrstvie 

Obr. 6 Pieskovňa v Ľuboriečke, profil, lokalizácia vzoriek E-23 

Asociácie ťažkých minerálov 

Ťažké minerály v príbelskom súvrství sú opísa

né na základe štúdia prác Rošt (1956) a Hejtman 
a Konta (1959). 

Opis jednotlivých minerálov: 

Granát. Zrná sú opracované, ružovkasté, menej často 
červenkasté, priehľadné. Obsahujú uzavreniny napr. 
rutilu, grafitu, potvrdené mikrosondovou analýzou. 
Amfibol. Zrná sú stlpcovité, s dokonalou štiepateľ

nosťou, zelenej až hnedej farby. 
Pyroxén. Prevažne sa vyskytuje hypersten, je postih

nutý intrastratálnym rozpúšťaním. Je olivovozelenej 
farby, obsahuje uzavreniny. 
Apatií. Zrná sú opracované, oválne, s matným 
leskom. 
Zirkón. Zrná sú opracované, vyskytujú sa maximálne 
do 2 %, typy S2, S7, SI2 (Pupin,1980). 
Turmalín. Zrná sú opracované, hnedastej farby. 
Staurolit. Zrná obsahujú uzavreniny, mikrosondová 
analýza preukázala v zrne staurolitu uzavreninu 
zirkónu, biotitizovaného chloritu. Má náznaky 
štiepateľnosti. 
Rútil. Zrná sú opracované, farba je červená až červe

nohnedá. 
Titanit. Zrná sú opracované, farba je sivozelená. 
Kyanit. Zrná sú úlomkovité, priehľadné, modrej 
farby, má vysoký lom. 
Chloritoid. Zrná sú opracované, sivozelené až 

modrozelené, s nedokonalým zhášaním. 
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Obr. 7 Čierne mangánové vrstvičky v pieskovní pri Ľuboriečke, 
plášťovské vrstvy 

=^533^ 

Obr. 8 Sedimentárne textúry v plášťovských vrstvách v pies
kovní pri Ľuboriečke 

Obr. 9 Pieskovňa v Stredných Plachtinciach, profil, lokalizácia 
vzoriek E24, E25 

Percentuálne zastúpenie jednotlivých minerálov je 
prehľadne uvedené v tabuľke 1. Výsledky mikrosondo

vých analýz granátov sú uvedené v tabuľke 2 a v trojuhol

níkovom diagrame (obr. 10). 

Diskusia 

Pelitické vzorky E17 a E18 z pieskovne v Horných 
Príbelciach obsahujú najviac granátu (E18 51 %). V troj

uholníkovom diagrame (obr. 10) vidieť značný rozptyl 
chemického zloženia granátu, čo poukazuje na viac 
zdrojov materiálu. Amfibol je zastúpený maximálne 14,7 % 
a hypersten nie je prítomný. Minerály nevulkanického 
pôvodu sú zastúpené maximálne do 4 %. Ich prítomnosť 
poukazuje na iný zdroj ako vulkanický. Ťažká frakcia pe

litických vzoriek obsahovala zvyšky fosfátov, vláknité 
úlomky, šupiny rýb atď. Niektoré rody rýb sú uvedené 
v práci Čechovič a Seneš (1950). V pieskovní v Horných 
Príbelciach sa vyskytujú rôzne sedimentárne textúry. Naj

bežnejšie sú šikmé zvrstvenia, ktoré sú opísané v pred

chádzajúcom texte. Na tejto lokalite sú faciálne znaky 
prostredia delty (Vass, 1977). 
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Obr. 10 Trojuholníkový diagram chemického zloženia granátu 
z príbelského súvrstvia. E2  vzorky z Kamenského súvrstvia 
(na porovnanie), E17  pieskovňa nad Hornými Príbelcami, 
E20  pieskovňa v Ľuboreči, E23  pieskovňa v Ľuboriečke. 
E24  pieskovňa v Stredných Plachtinciach. 

Na lokalite v pieskovní v Ľuboreči je percentuálny 
obsah jednotlivých minerálov zo vzoriek E19, E20 a E22 
takýto: Vzorka E19 je v spodnej časti nezreteľné zvrs

tvených až masívnych tufov. Obsahuje až 23 % amfibolu, 
12 % hyperstenu a 11,5 % granátu. V ťažkej frakcii sa 
našli úlomky zubov rýb. V týchto tufoch je odobraná aj 
vzorka E20 s obsahom amfibolu 20 %, hyperstenu 6 % 
a granátu 19,5 %. Chemické zloženie granátov je príbuz

né (obr. 10). Pochádzajú pravdepodobne z jedného vulka

nického zdroja. Vzorka E22 bola odobraná vo vrchnej 
polohe epiklastických vulkanomiktných konglomerátov 
formácie Vinica  Príbelce na porovnanie zastúpenia ťaž

kých minerálov v príbelskom súvrství. Asociáciu tvoria 
najmä hypersten  17 %, amfibol  14,5 % a augit  13,5 %. 
Granát je zastúpený menej, len 4 %. Vyšší obsah pyro

xénu a iné zastúpenie ťažkých minerálov svedčí o novom 
prínose vulkanického materiálu. Zvyšky fauny opäť 
poukazujú na plytkomorské prostredie. 
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oo Tab. 1 Percentuálne zastúpenie ťažkých minerálov v príbelskom súvrství 
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32 
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Tab. 2 Výsledky mikrosondových analýz 
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52.1 

1.7 

14.7 

26.2 

5,1 

z príbelského súvrstvia 

E-23.1 

2.79 

0 

0,21 

1.88 

0.12 

1.87 

0.33 

0,09 

0.7 

62,6 

11 

3 

17.5 

5.8 

E-23.2 

2.79 

0,01 

0.21 

1,86 

0.13 

1.97 

0,3 

0.15 

0,57 

66 

9.9 

5.1 

12.2 

6,6 

E-23.3 

3.03 

0.01 

0 

1.94 

0.05 

1,99 

0.28 

0,15 

0,54 

67,3 

9.5 

4.9 

15,7 

2.5 

E-23.4 

3.06 

0 

0 

1.99 

0,01 

1.99 

0.27 

0,14 

0.54 

67.5 

9.3 

4.7 

18.1 

0,3 

E-23.5 

3.06 

0.01 

0 

1,97 

0.02 

1.98 

0.15 

0,49 

0.43 

63.2 

5.2 

16.8 

13.6 

1.1 

E-23.6 

3.08 

0 

0 

1.92 

0,08 

1.85 

0.31 

0.14 

0.14 

79.6 

10.6 

4.7 

1.1 

3.9 

E-24.1 

3,16 

0.01 

0 

1,98 

0 

1.83 

0.1 

0.32 

0,58 

64,8 

3.4 

11,2 

20.4 

0.1 

E-24.2 

3.09 

0,01 

0 
2 

0 

1.9 

0,12 

0.31 

0.57 

65.4 

4.1 

10.8 

19.7 

0 

Ľ-24.3 

3 

0 

0 

1,94 

0.1 

2.29 

0.33 

0.2 

0,16 

76,9 

11.1 

6.7 

2.3 

3 

E-24.4 

2.94 

0 

0.06 

1,96 

0 

2,36 

0.3 

0.2 

0,14 

78,9 

9,9 

6.6 

2.6 
2 

E-24.5 

2.98 

0 

0,02 
2 

0 

2.1 

0.33 

0.17 

0.44 

68.5 

11.1 

5.6 

14.8 

0 

E-20.1 

2.94 

0 

0,06 

1.93 

0.1 

2.4 

0.32 

0.13 

0,13 

80,7 

10.7 

4.3 

0.9 

3.3 

E-20.2 

3.02 

0 

0 

2.03 

0 

2.3 

0,04 

0.15 

0.5 

76,8 

1,2 

5.1 

16.8 

0 

E-20.3 

2.98 

0,01 

0.02 

1,98 

0 

1,92 

0.12 

0,66 

0,29 

64.3 

4.1 

22 

9.1 

0.5 

f 



E. Španihelová-Jarošová Asociácie ťažkých kovov. 

vulkanického materiálu poukazuje na jeden zdroj, vulka

nický. Vysoký obsah biotitu je charakteristický pre ryoda

citové tufy, ktorých pôvod je v severnom Maďarsku. 
K nám sa dostali vzdušným transportom (1. c , Konečný). 
Zvrstvenie štrkov na lokalite, erózne kanály vyplnené ex

traformačným štrkovým materiálom, sú faciálne znaky 
riečneho prostredia (Vass, 1977). 

Lokalitu Stredné Plachtince tvoria tufitické piesky, 
vzorky E24 a E25 sa líšia zastúpením ťažkých minerá

lov. E24 obsahuje 34 % granátu, 26 % amfibolu a 8,5 % 
augitu. Chemické zloženie granátu je rôzne  tvorí dve 
skupiny. Jedna obsahuje prevažne almandínovopyropovú 
zložku a druhá grossulárovospessartínovú zložku. Vzor

ka E25 obsahuje až 50,5 % granátu, 5 % amfibolu a 4 % 
augitu. Na tejto lokalite vidieť faciálne znaky riečneho 
prostredia (Vass, 1977). Vrchnú polohu tvoria chaotické 
pyroklastické brekcie formácie Vinica  Príbelce. V aso

ciáciách ťažkých minerálov zo všetkých študovaných lo

kalít bol najviac zastúpený granát, amfibol a pyroxén. 
Opticky sa vyhodnotilo 8 vzoriek z príbelského súvrstvia. 

Vo vzorkách z lokality Horné Príbelce (A) bol granát 
zastúpený až 51 %. Značný rozptyl jeho chemického zlo

ženia poukazuje na viac zdrojov materiálu. Nevulkanický 
materiál sa vyskytuje do 4 % (kyanit, titanit, staurolit). 
V pieskovní v Ľuboreči (B) v AŤM opäť prevláda granát. 
Jeho chemické zloženie je totožné (obr. 10). Je tu viac 
vulkanického materiálu ako v A. V pieskovní pri Ľubo

riečke (C) v ryodacitových tufoch je obsah vulkanického 
materiálu vyšší. Obrázok 10 poukazuje na menšiu varia

bilitu chemického zloženia granátu, ktoré spolu s vysokým 
obsahom vulkanických minerálov (amfibol, hypersten) 
môže poukazovať na jeden typ pôvodu (magmatický). 

V Stredných Plachtinciach (D) tufitické piesky obsa

hujú veľa granátu, amfibolu a pyroxénu. Granát tvorí dve 
skupiny. Jedna obsahuje viac almandínovopyropovej 
a druhá grossulárovospessartínovej zložky. 

Zdrojové oblasti sa na základe chemických analýz ne

dajú jednoznačne určiť, pretože granáty môžu byť rede

ponované napr. z podložia (tvorí ho krtíšske súvrstvie). 
V asociácii ťažkých minerálov prevažuje granát a alman

dín (Slávik, 1. c , in Vass et al., 1979). Ďalšia predpo

kladaná zdrojová zóna je vo veporiku. Tvoria ju 
pravdepodobne kryštalické bridlice, o čom svedčí väčší 
obsah metamorfovaných minerálov. 

Pravdepodobné zdrojové oblasti vulkanického mate

riálu v spodnom bádene súvisia s priestorovou distribú

ciou andezitov s granátom (obr. 1) a starších spod

nobádenských stratovulkánov. Poukazuje na to aj vysoký 
obsah granátu v asociáciách ťažkých minerálov. Proble

matika zdrojových oblastí materiálu príbelského súvrstvia 
ostáva naďalej otvorená. Bolo by vhodné venovať sa štú

diu asociácií ťažkých minerálov podrobnejšie. 

Na záver chcem poďakovať RNDr. Konečnému, CSc, 
za cenné rady, RNDr. Šimonovi, PhD., a RNDr. 
Baráthovi za pomoc pri zostavovaní článku, p. Tóthovej 
za odbornú pomoc pri laboratórnom spracovaní vzoriek 
a p. Jarošovi za výpomoc pri fotodokumentácii v teréne. 
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Prognózne ocenenie regiónu Banskej Štiavnice 
ZUZANA HRONCOVÁ a EMÍLIA SÝKOROVÁ 

Záverečná správa Prognózne ocenenie regiónu Ban
skej Štiavnice podáva súhrnné výsledky z regionálneho 
výskumu a geologického prieskumu v širšom okolí regió
nu Banskej Štiavnice. 

V zmysle geomorfologického členenia SR oblasť, v kto

rej sa realizovali prieskumné práce, patrí do oblasti Štiav

nické vrchy (Mazúr a Lukniš, 1980) a nachádza sa na 
listoch máp mierky 1 : 25 000  M34122DC, M34

122DaaM34122Db. 
Záverečná správa je archivovaná v Štátnom geolo

gickom ústave Dionýza Štúra Bratislava. Ako je vše

obecne známe, v regióne Banská Štiavnica sa geologické 
práce sústredili najmä na vyhľadávanie a overovanie 
zásob poľymetalických a drahokovových rúd. V minulosti 
z nerudných surovín boli overené prevažne len ložiská 
stavebných kameňov. 

V predloženej záverečnej správe sa prvýkrát podáva 
komplexnejší pohľad na daný región z hľadiska nerud

ných surovín. 
Doteraz boli známe ložiská: ložisko Močiar  diato

mit, Hodruša  Včelín  granáty, Sobov  kremence, 
Sklené Teplice  zeolity a ložiská stavebných kameňov, 
Hliník nad Hronom  Panská hora, Banská Štiavnica 

Navorište, Prenčov, Klastava. 
Novými geologickými prácami, t. j . vrtnými prácami, 

laboratórnymi a špeciálnymi technologickými prácami sa 
overili nové typy nerudných surovín. 

Boli overené keramické suroviny rozličných minerál

nych typov: 
 asociácia zmiešanovrstvovitý minerál illit  mont

morillonit (IM štruktúra)  kaolinit, 
- illity. 
Tieto minerálne typy vystupujú v širokom prognóz

nom území Banská Hodruša  Pivovarská dolina  Špo

nárovská  Hodrušské rybníky. V prognóznom území 
Dekýš boli overené dve minerálne asociácie: 

 kaolinit  alunit, 
smektitkaolinit. 
V prognóznom území Banská Štiavnica  Červená 

studňa boli overené keramické suroviny kaolinitového 
typu a v oblasti Banská Bela keramické suroviny í 11 í— 
tického typu. Okrem toho boli overené pemzové tufy ako 
ľahčený stavebný materiál v území Ilija a Sv. Anton. 

Záver 

Širšie okolie regiónu Banskej Štiavnice predstavuje 
územie, kde sa ukázalo, že je reálny predpoklad overiť 
zásoby nerudných surovín vhodných na priemyselné 
využitie. 
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Výskyt mástrichtského jarmutského súvrstvia v haligovskej sukcesii 
(pieninský úsek bradlového pásma) 

EDUARD KOHLER1 a STANISLAV BUČEK2 

Abstrakt. Výskyt mástrichtského jarmutského súvrstvia v pod
loží paleocénnoeocénnych sedimentov s rifovými blokmi 
v sukcesii haligovského bradla je ďalším z argumentov na zara
denie tejto sukcesie do najvnútornejšej zóny pieninského brad
lového pásma. Mástrichtské pieskovce obsahujú veľké fora-
minifery Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER. Lepidorbitoides 
socialis LEYMERIĽ a Siderolites calcitrapoides LAMARCK, ktoré 
sú známe z vrchnokriedového jarmutského súvrstvia na Považí 
a v poľských Pieninách. 

Klúčové slová: Západné Karpaty, pieninský úsek bradlového 
pásma, haligovská sukcesia, mástricht, jarmutské súvrstvie. 
veľké foraminifery 

Úvod 

Už pomerne dlho je známe, že v blízkosti haligov

ského bradla (pieninský úsek bradlového pásma) sa vy

skytujú paleocénne až spodnoeocénne sedimenty. Bieda 
(1929) od potoka Czarna Woda uvádza prítomnosť paleo

cénneho (podľa dnešných kritérií spodnoeocénneho) 
numulita Nummulites fraasi DE LA HARPE a v roku 1935 
upozornil na prítomnosť spodnoeocénneho Nummulites 
planulatus LAMARCK pri Szafronówke (Šafranovke) na 
poľskoslovenských hraniciach. Matéjka (1961) paleogénne 
vrstvy v okolí Haligoviec zaradil do haligovského vývoja s 
vekovým rozpätím paleocéneocén. Túto koncepciu 
akceptovali aj Andrusov (1965) a Nemčok et al. (1990). 
Scheibner (1968) vymedzil paleogénny rifový komplex 
Myjava  Hričov  Haligovka a podrobne sa zaoberal 
rifovým blokom nad osadou Paluby (severne od 
Haligoviec). Prítomnosť rifových blokov viedla Birken

majera (1985) k názoru, že haligovský sedimentačný prie

stor môže byť v úzkom vzťahu s myjavskoklapským 
bazénom. Aj samotná mezozoická sukcesia haligovského 
bradla je predmetom rozličných úvah. Andrusov (1974) ju 
zaradil do manínskeho vývoja, Nemčok et al. (1990) a 
Mišík (1997) ju vyčleňujú ako samostatnú jednotku, pri

čom argumentujú nielen osobitosťou niektorých mezozoic

kých vrstvových členov, ale aj prítomnosťou paleogénnych 
sedimentov s blokmi rifových vápencov. Sedimentom 
vrchnej kriedy v tejto súvislosti pozornosť nevenujú. 

Korelačná tabuľka (Potfaj et al., 1997), týkajúca sa 
kriedových paleocénnych flyšových litologických jedno

tiek bradlového pásma, má byť základom budúcej ana

lýzy. Potfaj a Rakús (in Žec et al., 1997) zaraďujú 
jarmutské vrstvy pri Beňatine a Podhorodi do čorštyn

ského sledu beňatinského úseku bradlového pásma s ve

kovým rozpätím mladší kampán až najmladší mástricht. 
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Obr. I Situovanie lokality jarmutského súvrstvia v haligovskej 
sukcesii (lokalita označená hviezdičkou) 

Geofyzikálny ústav Slovenskej akadémie vied. Dúbravská cesta 9. 842 28 Bratislava 
1 Štátny geologický ústav Dionýza Štúra. Mlynská dolina 1. 817 04 Bratislava 
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Tab. 1, obr. 1-4 Mástrichtské veľké foraminifery v pieskovci jarmutského súvrstvia, Haligovce, kóta 844 severne od osady Jezovka 
Obr. 1 Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER (v hornej časti obrazu rez embryonálnou časťou schránky) 
Obr. 2 Úlomky Orbitoides cf. apiculata SCHLUMBERGER a prierez, aglutinovanej foraminifery 
Obr. 3 Lepidorbitoides socialis LEYMERIE 
Obr. 4 Siderolites calcitrapoides LAMARCK 
Všetko zväčš. 15x, foto autori. 
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Mástrichtské jarmutské súvrstvie v haligovskej 
sukcesii 

Na Považí, kde sa nachádzajú klasické vývoje paleo-
cénno-spodnoeocénnych vrstiev s redeponovanými blok
mi paleocénnych rifových vápencov (medzi Považskou 
Bystricou a Žilinou), v podloží týchto vrstiev boli vyme
dzené jarmutské vrstvy. Pre neje charakteristická prítom
nosť mástrichtských veľkých foraminifer (Andrusov, 
1959; Kôhler, 1960; Borza et al., 1977; Andrusov a 
Samuel, 1983). Vývoj podobný jarmutským vrstvám 
nechýba ani v Myjavskej pahorkatine (Kôhler, 1962). V 
pieninskom úseku bradlového pásma Horwitz a Rabowski 
(1929) vymedzili jarmutské vrstvy (v dnešnom zmysle 
súvrstvie), ktoré spočiatku považovali za paleogénne, ale 
Bieda (1935) vo vzorkoch z Jarmuty a od Szlachtowej 
našiel mástrichtské veľké foraminifery  Orbitoides 
média D'ARCHIAC a Ĺepidorbitoides socialis LEYMERIE. 
Hoci Jarmuta je vzdialená od haligovského bradla nece

lých 5 km, jarmutské vrstvy z oblasti samotného haligov

ského bradla doteraz neboli opísané. Keďže sa tu 
nachádzajú, chceme na ne upozorniť. 

Mástrichtské pieskovce s veľkými foraminiferami sa 
našli pri kóte 844 nad osadou Jezovka (650 m sz. od kóty 
Axamitka, 839 m n. m.) severne od Haligoviec (obr. 1). 
Vo výkopoch pre retranslačnú stanicu bolo odkryté pies

kovcové súvrstvie, ktoré je možné porovnať s jarmut

skými vrstvami (súvrstvím). Pieskovce sú väčšinou veľmi 
jemnozrnné, bez určiteľných organických zvyškov, ale 
jedna vzorka hrubozrnnejšieho pieskovca poskytla po

merne bohatý obsah organických zvyškov. 
Pieskovec tvoria prevažne ostrohranné úlomky kre

meňa, vyskytujú sa aj úlomky kryštalických karbonátov. 
Najväčšie klastiká tvoria úlomky kriedových slieňovcov 
(do 1,2 mm). Tmel pieskovca je karbonátový, Fe oxidmi 
sfarbený do hneda. Veľké foraminifery sú miestami dosť 
časté, ale polámané, a mechanicky rôzne poškodené 
schránky nie sú vzácne (tab. 1, obr. 1—4). Spoločenstvo je 
mástrichtské a nenesie znaky premiešania. Tvoria ho 
Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER, Orbitoides cf. 
média D'ARCHIAC, Ĺepidorbitoides socialis LEYMERIE, 
Ĺepidorbitoides sp., Omphalocyclus sp., Siderolites 
calcitrapoides LAMARCK a Nummofallotella cretacea 
SCHLUMBERGER. Popri veľkých foraminiferách sú prí

tomné aj drobné útržky koralinných rias, rekryštalizované 
telieska Pieninia oblonga BORZA et MIŠÍK, zriedkavé 
zoárie cyklostomátnych machoviek, úlomky lastúrnikov, 
inoceramové doštičky, medzi malými foraminiferami pre

vládajú rozličné aglutinované formy. 
Výrazné poškodenie mnohých organických zvyškov 

svedčí o premiestnení z príbrežnej oblasti v dosahu vlno

bitia a uložení pieskovcov v hlbšom pokojnejšom prostredí. 
Jednotné spoločenstvo nevyvoláva pochybnosti o más

trichtskom veku pieskovcov. 
Takéto mechanicky poškodené organické spoločen

stvá sú dosť typické pre vrchnokriedové jarmutské 
pieskovce. Nepoškodené schránky veľkých foraminifer 
medzi Žilinou a Hradiskom (Kôhler, 1960) sú v tomto 
smere skôr výnimkou. Samotná typová oblasť v okolí 

kóty Jarmuta (793 m n. m.) neďaleko poľskoslovenskej 
hranice nebola podrobnejšie mikropaleontologicky pre

skúmaná a čitateľ je odkázaný na údaje od Biedu (1935) 
staré 65 rokov. 

Záver 

Prítomnosť mástrichtského jarmutského súvrstvia 
v sukcesii haligovského bradla rozširuje vedomosti o tejto 
sukcesii. I keď tu nieje možné jarmutské súvrstvie študo

vať v súvislom profile a preskúmať jeho vzťahy k podlož

ným a nadložným súvrstviam, zaradenie tohto výskytu do 
pieninského bradlového pásma sa javí ako najpravde

podobnejšie. Je ľahko porovnateľná s podobnými vý

vojmi (spájanými s manínskou sukcesiou) na Považí a 
v okolí Beňatiny a Podhorode (Potfaj a Rakús in Žec et 
al., 1. c). Treba ešte pripomenúť, že pieskovce podob

ného zloženia vo forme obliakov sa našli aj v paleogén

nych pročských vrstvách východného Slovenska (Mišík et 
al., 1991a; lokalita Mašurov) a snáď aj v strihovských 
vrstvách (piesčitý vápenec s Omphalocyclus macroporus 
na lokalite Malý Lipník  Mišík et al., 1991b). Bolo by 
vhodné, keby sa tomuto súvrstviu v budúcnosti (najmä 
po mikropaleontologickej stránke) venovala zvýšená 
pozornosť. 
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Occurrence of the Maastrichtian Ja rmuta Formation 
in the Haligovce succession (The Pieniny Klippen Belt) 

Summary 
A long time is known that in the neighbourhood of the 

Haligovce Klippe (the Pieniny Klippen Belt) occur Paleocene 
and Lower Eocéne deposits wiťh blocks of Paleocene biohermal 
(reefal) limestones. Andrusov (1974) considered that the Hali

govce Unit belonged to the Manín nappe. but other authors 
(Nemčok et al., 1990; Mišík. 1997) prefered the independent 
position of the Haligovce succession. They ephasized some 
different mesozoic members and also the presence of Paleogene 
sediments with blocks of Paleocene biohermal limestones. Up 
to the present time the deposits of the Senonian (Uppermost 
Cretaceous) age were unknown in this succession. 

In excavation of the retransmitter over the settlement Je

zovka (north of the village Haligovce; fíg. 1) on the elév. point 
844 was discovered the sequence of fine to coarsegrained san

dstones. Only one bed of coarsegrained sandstone contains the 
tests of Maastrichtian larger foraminifers (plate 1, figs. 1^1): 
Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER, O. cf. média D'ARCHIAC, 
Ĺepidorbitoides socialis LEYMERIE, Ĺepidorbitoides sp., Om

phalocyclus sp., Nummofallotella eretacea SCHLUMBERGER. 

The tests of foraminifers are commonly mechanically damaged. 
This fact testify the transport of tests from shallow seashorc 
environment to deeper one. The uniformity of this assemblage 
confirms Maastrichtian age of sandstone bed. 

Very similar or identical assemblage of larger foraminifers 
contain the Jarmuta Formation of the Pieniny Klippen Belt. The 
hill Jarmuta (type of this formation in Poland) is nearly 5 km 
from the Haligovce Klippe and authors suppose that the 
sandstone sequence from excavation of the retransmitter is a 
part of the Jarmuta Formation and complete with it the 
succession of the Haligovce Unit. 

The authors consider the Haligovce succession as the in

nerest zóne of the Pieniny Klippen Belt. The similar develop

ment of the Jarmuta Formation connected with sequence of 
Paleogene beds with blocks of Paleocene reefal limestones is 
known also from other parts of the Carpathian Klippen Belt (for 
example in Váh Valley). Further invcstigatíons are requíred for 
the type area of Jarmuta Formation (abovc all from micropale

ontological standpoint). 

Explanations to the Fig. 1 and Plate 1 

Fig. 1 Location map showing locality of the Jarmuta Formation 
in the Haligovce succession 

Plate 1, Figs. 14 Maastrichtian larger foraminifers in the 
sandstone bed of the Jarmuta Formation. north of Haligovce, 
elév. point 844, north of settlement Jezovka Fig. 1 Orbitoides 
apiculata SCHLUMBERGER (in the upper part of the picture 
section of the embryonic part of test) 
Fig. 2 I'ragments of tests of Orbitoides cf. apiculata 
SCHLUMBERGER and the section of agglutinated foraminifera 
Fig. 3 Ĺepidorbitoides socialis LEYMERIE 
Fig. 4 Siderolites calcitrapoides LAMARCK 
All magn. 15x, photo authors. 
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